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1. INTRODUCCIÓN
El área de Matemáticas constituye un componente fundamental en la formación integral de los estudiantes, ya que contribuye al desarrollo del pensamiento lógico, analítico, crítico y creativo, permitiéndoles comprender, interpretar y transformar la realidad que los rodea. A través del aprendizaje de conceptos, procedimientos y estrategias matemáticas, los estudiantes fortalecen sus capacidades para resolver problemas de la vida cotidiana, argumentar sus ideas, tomar decisiones fundamentadas y desenvolverse eficazmente en diversos contextos sociales, académicos y laborales.
El presente Plan de Área de Matemáticas se fundamenta en los Lineamientos Curriculares y los Estándares Básicos de Competencias establecidos por el Ministerio de Educación Nacional, así como en los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), orientando los procesos de enseñanza y aprendizaje desde una perspectiva que promueve el desarrollo de competencias matemáticas significativas y contextualizadas.
La propuesta curricular se estructura de manera progresiva y articulada desde los diferentes grados de educación básica y media, abordando los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, favoreciendo la construcción gradual del conocimiento matemático y el fortalecimiento de habilidades para la formulación, análisis y resolución de situaciones problemáticas.
Asimismo, el área busca fomentar en los estudiantes actitudes de perseverancia, autonomía, responsabilidad y trabajo colaborativo, reconociendo las matemáticas como una herramienta indispensable para el desarrollo científico, tecnológico y social. De esta manera, se pretende que los educandos no solo adquieran conocimientos matemáticos, sino que también desarrollen competencias que les permitan participar activamente en la construcción de una sociedad más equitativa, crítica y comprometida con el mejoramiento de su entorno.
Este Plan de Área se concibe como una guía orientadora para la práctica pedagógica, que promueve procesos de aprendizaje significativos, inclusivos y de calidad, respondiendo a las necesidades e intereses de los estudiantes y a los desafíos planteados por el contexto actual.
2. JUSTIFICACIÓN. 
El área de Matemáticas desempeña un papel fundamental en la formación integral de los estudiantes, debido a que proporciona herramientas conceptuales y procedimentales que les permiten comprender, interpretar y actuar de manera efectiva en el mundo que los rodea. Las matemáticas están presentes en múltiples situaciones de la vida cotidiana, en los avances científicos y tecnológicos, y en la solución de problemas que demandan razonamiento, análisis y toma de decisiones.
La enseñanza de las matemáticas en la educación básica y media busca desarrollar en los estudiantes competencias que les permitan formular, resolver y comunicar situaciones problemáticas, fortaleciendo habilidades relacionadas con el pensamiento lógico, crítico, creativo y reflexivo. Asimismo, favorece la construcción de conocimientos que contribuyen al desarrollo de capacidades para el trabajo colaborativo, la argumentación, la modelación de situaciones reales y el uso adecuado de herramientas tecnológicas.
Este Plan de Área se justifica en la necesidad de garantizar procesos de enseñanza y aprendizaje coherentes con los Lineamientos Curriculares, los Estándares Básicos de Competencias y los Derechos Básicos de Aprendizaje establecidos por el Ministerio de Educación Nacional, promoviendo una educación de calidad que responda a las exigencias académicas, sociales y culturales del contexto actual.
De igual manera, el área contribuye al fortalecimiento de competencias ciudadanas, laborales y científicas, permitiendo que los estudiantes desarrollen la capacidad de analizar información, interpretar datos, establecer relaciones, formular hipótesis y tomar decisiones fundamentadas. Estas habilidades son esenciales para afrontar los retos de una sociedad cada vez más dinámica, globalizada y mediada por la ciencia y la tecnología.
La implementación de este Plan de Área busca generar experiencias de aprendizaje significativas que favorezcan la participación activa de los estudiantes en la construcción de su conocimiento, respetando sus ritmos y estilos de aprendizaje. Además, promueve la inclusión, la equidad y el desarrollo de estrategias pedagógicas innovadoras que faciliten la apropiación de los conceptos matemáticos y su aplicación en diferentes contextos.
Por lo anterior, el área de Matemáticas se constituye en un eje fundamental del currículo institucional, orientado a la formación de ciudadanos competentes, autónomos, críticos y capaces de utilizar el conocimiento matemático para comprender la realidad, resolver problemas y contribuir al desarrollo de su comunidad y de la sociedad en general.
3. Objetivos y metas de aprendizaje
3.1. Objetivo general.
Desarrollar en los estudiantes las competencias matemáticas necesarias para comprender, interpretar, analizar y resolver situaciones problemáticas de su entorno, mediante el fortalecimiento de los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, promoviendo el razonamiento lógico, la comunicación matemática, la modelación, la argumentación y la aplicación de los conocimientos en contextos académicos, sociales y cotidianos, contribuyendo así a su formación integral y al ejercicio de una ciudadanía crítica, responsable y participativa.
3.2. Objetivo especifico
· Desarrollar el pensamiento numérico mediante la comprensión y aplicación de las operaciones, relaciones y propiedades de los diferentes conjuntos numéricos en la solución de situaciones de la vida cotidiana.
· Fortalecer el pensamiento espacial y geométrico a través del reconocimiento, análisis y representación de figuras, cuerpos y relaciones espaciales presentes en el entorno.
· Promover el desarrollo del pensamiento métrico mediante la utilización adecuada de sistemas de medida, estimaciones y procedimientos de cuantificación en diversos contextos.
· Desarrollar el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través de la recolección, organización, representación, análisis e interpretación de información estadística y probabilística.
· Favorecer el pensamiento variacional y algebraico mediante la identificación de patrones, relaciones, funciones y modelos matemáticos que permitan explicar fenómenos y resolver problemas.
· Potenciar la capacidad de razonamiento, argumentación y comunicación matemática para expresar ideas, justificar procedimientos y evaluar diferentes estrategias de solución.
· Aplicar los conocimientos matemáticos en la resolución de problemas reales, fortaleciendo la autonomía, el pensamiento crítico, la creatividad y la toma de decisiones responsables.
3.3. Objetivos por grados 

GRADO PRIMERO
Desarrollar habilidades básicas de pensamiento matemático mediante el reconocimiento de números, operaciones sencillas, formas geométricas y medidas básicas para resolver situaciones cotidianas.

GRADO SEGUNDO
Fortalecer la comprensión de los números naturales y las operaciones básicas, promoviendo la resolución de problemas sencillos relacionados con su entorno.

GRADO TERCERO
Aplicar las operaciones básicas con números naturales, interpretar información simple y reconocer relaciones espaciales y métricas en diferentes contextos.

GRADO CUARTO
Desarrollar competencias para resolver problemas que involucren números naturales, fracciones básicas, medidas y representación de datos estadísticos simples.

GRADO QUINTO
Fortalecer el razonamiento matemático mediante el uso de números naturales, fracciones, decimales, geometría y análisis de datos para la solución de situaciones problemáticas.

GRADO SEXTO
Comprender y aplicar las operaciones con números naturales, enteros y racionales, desarrollando estrategias para resolver problemas y representar situaciones matemáticas de manera adecuada.

GRADO SÉPTIMO
Utilizar conceptos de proporcionalidad, números racionales, geometría y estadística para analizar, modelar y resolver problemas del contexto escolar y cotidiano.

GRADO OCTAVO
Desarrollar el pensamiento algebraico mediante la representación de expresiones, ecuaciones y relaciones matemáticas que permitan interpretar y resolver situaciones reales.

GRADO NOVENO
Aplicar conceptos algebraicos, geométricos y estadísticos en la modelación y resolución de problemas, fortaleciendo la argumentación y el razonamiento matemático.

GRADO DÉCIMO
Comprender y aplicar conceptos de funciones, geometría analítica, trigonometría y estadística para analizar fenómenos y resolver problemas en diferentes contextos.

GRADO ONCE
Integrar los conocimientos matemáticos adquiridos mediante el análisis, modelación y solución de problemas complejos, fortaleciendo las competencias necesarias para la educación superior, el ámbito laboral y la vida ciudadana.

3.4. Metas de aprendizaje.
GRADO PRIMERO
Al finalizar el grado primero, el estudiante reconoce, lee, escribe y compara números
naturales, realiza operaciones básicas sencillas, identifica figuras geométricas 
elementales y resuelve situaciones cotidianas mediante procedimientos matemáticos
básicos.
GRADO SEGUNDO
Al finalizar el grado segundo, el estudiante utiliza adecuadamente los números
naturales en operaciones de adición, sustracción, multiplicación y división básica,
interpreta información sencilla y aplica conceptos de medida en situaciones de su
entorno.


GRADO TERCERO
Al finalizar el grado tercero, el estudiante resuelve problemas utilizando operaciones
básicas, interpreta datos representados en tablas y gráficos simples, y reconoce
relaciones geométricas y métricas en diferentes contextos.

GRADO CUARTO
Al finalizar el grado cuarto, el estudiante aplica operaciones con números naturales y
fracciones básicas, utiliza unidades de medida apropiadas y analiza información
representada en diferentes formatos estadísticos.

GRADO QUINTO
Al finalizar el grado quinto, el estudiante resuelve problemas que involucran números
naturales, fracciones y decimales, utiliza conceptos geométricos y métricos, e interpreta
información estadística básica.

GRADO SEXTO
Al finalizar el grado sexto, el estudiante opera correctamente con números naturales,
enteros y racionales, utiliza conceptos geométricos fundamentales y resuelve
situaciones problemáticas mediante procedimientos matemáticos apropiados.

GRADO SÉPTIMO
Al finalizar el grado séptimo, el estudiante aplica relaciones de proporcionalidad,
porcentajes y operaciones con números racionales, interpreta datos estadísticos y 
resuelve problemas relacionados con su contexto.

GRADO OCTAVO
Al finalizar el grado octavo, el estudiante representa y resuelve ecuaciones algebraicas,
identifica patrones y relaciones matemáticas, y aplica conceptos geométricos y
estadísticos en la solución de problemas.

GRADO NOVENO
Al finalizar el grado noveno, el estudiante modela situaciones mediante expresiones
algebraicas, funciones y conceptos geométricos, fortaleciendo su capacidad de análisis
y argumentación matemática.

GRADO DÉCIMO
Al finalizar el grado décimo, el estudiante interpreta y aplica conceptos de funciones,
trigonometría, geometría analítica y estadística para analizar y resolver problemas de
diversa complejidad.

GRADO ONCE
Al finalizar el grado undécimo, el estudiante integra los conocimientos matemáticos
adquiridos para modelar, analizar y resolver problemas complejos, demostrando
competencias de razonamiento, comunicación y argumentación matemática que
favorecen su desempeño académico, laboral y ciudadano.
4. Marco legal.
El Plan de Área de Matemáticas se fundamenta en las disposiciones legales y normativas que orientan la educación colombiana y garantizan el derecho a una educación de calidad, pertinente e inclusiva para todos los estudiantes.
Constitución Política de Colombia de 1991
La Constitución Política establece en su artículo 67 que la educación es un derecho de la persona y un servicio público que tiene una función social. La educación buscará el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demás bienes y valores de la cultura, promoviendo el desarrollo integral de los ciudadanos.
Ley 115 de 1994 – Ley General de Educación
La Ley General de Educación establece los fines de la educación y determina las áreas obligatorias y fundamentales del conocimiento. En su artículo 23 señala a las Matemáticas como una de las áreas obligatorias y fundamentales dentro del currículo de la educación básica y media, orientada al desarrollo del pensamiento lógico, analítico y científico.
Decreto 1860 de 1994
Reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994 en aspectos pedagógicos y organizativos del servicio educativo, estableciendo la autonomía escolar para la construcción y desarrollo del Proyecto Educativo Institucional (PEI), los planes de estudio y las estrategias pedagógicas.
Decreto Único Reglamentario del Sector Educación 1075 de 2015
Compila la normatividad vigente del sector educativo y orienta la organización curricular, los procesos de evaluación, promoción y calidad educativa en los establecimientos oficiales y privados del país.
Lineamientos Curriculares de Matemáticas (MEN, 1998)
Los Lineamientos Curriculares orientan la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas desde una perspectiva que favorece la comprensión, el razonamiento, la resolución de problemas y el desarrollo de competencias matemáticas. Asimismo, plantean los pensamientos matemáticos: numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional.
Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas (MEN, 2006)
Definen los conocimientos, habilidades y competencias que los estudiantes deben desarrollar durante su proceso formativo. Constituyen una referencia para la planeación curricular, la evaluación y el mejoramiento de la calidad educativa.
Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA)
Los Derechos Básicos de Aprendizaje establecen los aprendizajes estructurantes que deben alcanzar los estudiantes en cada grado escolar, garantizando procesos de formación progresivos y coherentes con los estándares nacionales de calidad.
Decreto 1290 de 2009
Reglamenta la evaluación del aprendizaje y la promoción de los estudiantes de los niveles de educación básica y media, otorgando autonomía a las instituciones educativas para definir su Sistema Institucional de Evaluación de los Estudiantes (SIEE).
Ley 1098 de 2006 – Código de la Infancia y la Adolescencia
Garantiza el derecho de los niños, niñas y adolescentes a una educación de calidad que promueva el desarrollo integral de sus capacidades y potencialidades.
Ley 1618 de 2013
Establece disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad, promoviendo una educación inclusiva y equitativa que responda a las necesidades de todos los estudiantes.
Decreto 1421 de 2017
Reglamenta la atención educativa a la población con discapacidad en el marco de la educación inclusiva, orientando la implementación de ajustes razonables y apoyos pedagógicos que favorezcan la participación y el aprendizaje.
5.	Marco teórico
5.1. Aprendizaje de las matemáticas basado en el modelo pedagógico constructivismo social.
El aprendizaje de las matemáticas constituye un proceso dinámico mediante el cual los estudiantes construyen conocimientos, desarrollan habilidades y fortalecen competencias que les permiten comprender, interpretar y transformar la realidad. En este sentido, el presente Plan de Área se fundamenta en el modelo pedagógico del Constructivismo Social, el cual concibe el aprendizaje como una construcción activa del conocimiento que surge de la interacción entre el estudiante, sus experiencias previas, el contexto sociocultural y la mediación del docente.
El Constructivismo Social tiene sus principales fundamentos en los aportes de Lev Vygotsky, quien plantea que el aprendizaje es un proceso social que se desarrolla a través de la interacción con otras personas y con el entorno. Desde esta perspectiva, el conocimiento no se transmite de manera mecánica, sino que se construye mediante la participación activa de los estudiantes en situaciones significativas de aprendizaje.
En el área de Matemáticas, este enfoque promueve que los estudiantes aprendan a partir de la exploración, la resolución de problemas, el trabajo colaborativo, la discusión de ideas y la construcción de estrategias para enfrentar situaciones reales. De esta manera, las matemáticas dejan de ser un conjunto de procedimientos aislados para convertirse en una herramienta que permite comprender fenómenos, tomar decisiones y resolver problemas de la vida cotidiana.
Uno de los conceptos fundamentales de Vygotsky es la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP), entendida como la distancia entre lo que un estudiante puede realizar de manera independiente y aquello que puede lograr con la orientación de un docente o el apoyo de sus compañeros. En la enseñanza de las matemáticas, este principio orienta la planificación de actividades que desafíen las capacidades de los estudiantes y favorezcan avances progresivos en la construcción del conocimiento.
Desde esta perspectiva, el docente asume el papel de mediador y facilitador del aprendizaje, diseñando experiencias significativas que promuevan la participación activa, el diálogo, la reflexión y la argumentación matemática. Asimismo, orienta a los estudiantes en la formulación de hipótesis, la búsqueda de soluciones y la validación de resultados, fortaleciendo procesos de razonamiento lógico y pensamiento crítico.
El aprendizaje matemático en el marco del Constructivismo Social también reconoce la importancia del contexto como escenario para la construcción de conocimientos. Por ello, las actividades de aprendizaje deben relacionarse con situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes, permitiéndoles establecer conexiones entre los conceptos matemáticos y las problemáticas de su entorno familiar, escolar y comunitario.
Igualmente, se promueve el aprendizaje cooperativo como estrategia pedagógica que favorece el intercambio de ideas, la comunicación matemática y la construcción colectiva del conocimiento. A través del trabajo en equipo, los estudiantes desarrollan habilidades para argumentar, escuchar, analizar diferentes puntos de vista y construir soluciones de manera conjunta.
En coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas, el enfoque constructivista social favorece el desarrollo de los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, así como de las competencias de comunicación, razonamiento, modelación, formulación y resolución de problemas.
Por consiguiente, el aprendizaje de las matemáticas desde el modelo pedagógico constructivista social busca formar estudiantes autónomos, críticos, reflexivos y capaces de aplicar sus conocimientos en diversos contextos. Este enfoque contribuye al fortalecimiento de competencias fundamentales para la vida, promoviendo una educación de calidad que responda a las necesidades de la sociedad actual y a los desafíos del mundo contemporáneo.
5.1.1.	Fundamentos del constructivismo social
El Constructivismo Social es una corriente pedagógica que concibe el aprendizaje como un proceso activo de construcción del conocimiento, en el que los estudiantes participan de manera consciente y significativa a partir de sus experiencias previas, la interacción con otras personas y las condiciones socioculturales de su entorno. Este enfoque reconoce que el conocimiento no es una copia de la realidad ni una simple transmisión de información, sino una construcción personal y colectiva que se desarrolla mediante la interacción social.
Los fundamentos teóricos del Constructivismo Social se sustentan principalmente en los aportes del psicólogo ruso Lev Vygotsky, quien planteó que el desarrollo cognitivo tiene un origen social y cultural. Según este autor, las funciones mentales superiores se desarrollan inicialmente en el plano social, a través de la interacción con otras personas, y posteriormente son interiorizadas por el individuo.
Uno de los principios fundamentales de esta teoría es que el aprendizaje precede al desarrollo. Esto significa que, mediante experiencias educativas adecuadas y procesos de mediación pedagógica, los estudiantes pueden alcanzar niveles superiores de comprensión y desempeño. En este sentido, el aprendizaje se convierte en un motor del desarrollo intelectual.
Otro concepto central es la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP), definida como la distancia entre lo que el estudiante puede realizar por sí mismo y lo que puede lograr con la orientación de un adulto o la colaboración de compañeros más capaces. Este principio destaca la importancia de la mediación docente y del aprendizaje colaborativo como estrategias fundamentales para promover avances significativos en el proceso educativo.
El lenguaje ocupa un papel esencial dentro del Constructivismo Social, ya que constituye la principal herramienta de interacción y construcción del conocimiento. A través del diálogo, la argumentación, el intercambio de ideas y la reflexión conjunta, los estudiantes desarrollan procesos de pensamiento cada vez más complejos y elaborados.
Asimismo, esta teoría reconoce la importancia del contexto sociocultural en el aprendizaje. Los conocimientos se construyen a partir de las experiencias, costumbres, valores y prácticas propias de cada comunidad. Por ello, los procesos educativos deben partir de situaciones significativas y cercanas a la realidad de los estudiantes, favoreciendo aprendizajes contextualizados y funcionales.
Desde esta perspectiva, el docente desempeña el papel de mediador, orientador y facilitador del aprendizaje. Su función consiste en diseñar ambientes de aprendizaje enriquecidos, promover la participación activa de los estudiantes, estimular el pensamiento crítico y proporcionar los apoyos necesarios para que cada estudiante avance en la construcción de sus conocimientos.
Por su parte, el estudiante asume un rol activo y protagónico, participando en la exploración, el análisis, la formulación de hipótesis, la resolución de problemas y la construcción colectiva del conocimiento. El aprendizaje deja de centrarse en la memorización de contenidos para orientarse hacia la comprensión, la reflexión y la aplicación práctica de los saberes.
En el ámbito educativo, el Constructivismo Social promueve estrategias pedagógicas como el aprendizaje basado en problemas, el trabajo colaborativo, el aprendizaje por proyectos, la investigación escolar, el uso de recursos didácticos variados y la integración de las tecnologías de la información y la comunicación. Estas estrategias favorecen la construcción significativa del conocimiento y el desarrollo de competencias para la vida.
En consecuencia, el modelo pedagógico constructivista social constituye una base teórica sólida para orientar los procesos de enseñanza y aprendizaje, al promover una educación centrada en el estudiante, fundamentada en la interacción social, la contextualización del conocimiento y la formación de ciudadanos críticos, autónomos y comprometidos con la transformación de su entorno.
5.1.2.	Principios clave del constructivismo social en la enseñanza de las matemáticas.
La enseñanza de las matemáticas desde el enfoque del Constructivismo Social se fundamenta en una serie de principios que orientan la práctica pedagógica y favorecen la construcción significativa del conocimiento. Estos principios permiten que el estudiante participe activamente en su proceso de aprendizaje y desarrolle competencias matemáticas aplicables a diferentes contextos.
1. El aprendizaje como construcción activa del conocimiento
El estudiante no recibe pasivamente los conocimientos matemáticos, sino que los construye a partir de sus experiencias previas, la exploración, la reflexión y la interacción con su entorno. El aprendizaje matemático se fortalece cuando el estudiante descubre relaciones, plantea hipótesis y encuentra estrategias para resolver problemas.
2. La interacción social como fuente de aprendizaje
El conocimiento matemático se construye mediante el diálogo, la colaboración y el intercambio de ideas entre estudiantes y docentes. Las actividades grupales favorecen la discusión de procedimientos, la argumentación y la construcción colectiva de soluciones, enriqueciendo los procesos de aprendizaje.
3. La mediación pedagógica del docente
El docente actúa como orientador y facilitador del aprendizaje, proporcionando herramientas, estrategias y apoyos que permitan a los estudiantes avanzar progresivamente hacia niveles más complejos de comprensión matemática. Su función consiste en crear ambientes de aprendizaje retadores y significativos.
4. La Zona de Desarrollo Próximo (ZDP)
Siguiendo los planteamientos de Vygotsky, la enseñanza debe ubicarse en el nivel de desarrollo potencial del estudiante, proponiendo desafíos que pueda superar con el acompañamiento adecuado. Esto favorece el avance gradual de las competencias matemáticas y el fortalecimiento de la autonomía.
5. El aprendizaje contextualizado
Los conceptos matemáticos adquieren mayor significado cuando se relacionan con situaciones reales y cercanas a la experiencia de los estudiantes. Por ello, la enseñanza debe partir de problemas y contextos que permitan comprender la utilidad de las matemáticas en la vida cotidiana.
6. La resolución de problemas como eje del aprendizaje
La resolución de problemas constituye una estrategia fundamental para el desarrollo del pensamiento matemático. A través de ella, los estudiantes analizan situaciones, plantean estrategias, toman decisiones, verifican resultados y desarrollan habilidades de razonamiento y argumentación.
7. El reconocimiento de los saberes previos
Todo aprendizaje nuevo se construye sobre conocimientos previamente adquiridos. Por esta razón, el docente debe identificar las ideas, experiencias y conceptos que poseen los estudiantes para establecer conexiones significativas con los nuevos aprendizajes.
8. El lenguaje como herramienta de construcción del conocimiento
La comunicación matemática permite expresar ideas, argumentar procedimientos, interpretar información y construir significados compartidos. El uso adecuado del lenguaje oral, escrito, gráfico y simbólico fortalece la comprensión de los conceptos matemáticos.
9. El aprendizaje colaborativo
El trabajo en equipo favorece la participación activa, el respeto por las diferentes formas de pensamiento y la construcción conjunta de conocimientos. A través de la cooperación, los estudiantes desarrollan habilidades sociales y fortalecen sus competencias matemáticas.
10. La evaluación como proceso formativo
Desde el Constructivismo Social, la evaluación es un proceso continuo que permite identificar avances, dificultades y necesidades de aprendizaje. Su propósito principal es retroalimentar el proceso educativo y promover el mejoramiento permanente de los estudiantes.
6. Marco contextual
La INSTITUCIÓN EDUCATIVA TÉCNICA AGROPECUARIA MAMÓN DE MARÍA
está ubicada en la vereda Mamón de María, la cual dista a 24,2 kilómetros de la cabecera Municipal del Municipio de El Carmen de Bolívar, Bolívar. La comunidad de Mamón de María está constituida por un promedio de 250 familias, las cuales viven en su gran mayoría de la agricultura, siendo los cultivos de ñame, aguacate, yuca, maíz, cacao, y plátano los principales productos de su base económica.
En esta comunidad educativa la mayoría de sus pobladores son campesinos que trabajadores que buscan el sustento diario de la tierra. Los pobladores de esta comunidad son gentes amables, cariñosas, alegres y trabajadoras. Con relación a sus estudiantes, podemos decir que debido al alto número de personas que tienen un bajo nivel educativo, estos reciben poca ayuda y acompañamiento en los procesos comunicativos y en la interacción del proceso de enseñanza y aprendizaje. Por tal motivo, muchos estudiantes presentan dificultades para el desarrollo de las competencias propias de las Matemáticas.
Es importante desarrollar en los estudiantes las competencias investigativas y propias del área ya que estas son primordiales para enriquecer cada día su nivel cognitivo y social, en vista que a través de las matemáticas se impulsan otras competencias y procesos que apuntan hacia el desarrollo social, cultural y apuntando a un desarrollo sostenible de nuestro entorno.
En la actualidad, en la gran mayoría de las familias de esta comunidad, la tenencia y uso de tecnologías como computadores, teléfonos móviles inteligentes y tabletas digitales, es casi del 0.1% ya que no cuentan con recursos económicos para tal acceso. Es importante el uso de las tecnologías para la respectiva profundización y habilidades en el área de Matemáticas.
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7. Marco conceptual.
El área de Matemáticas se constituye como un campo del conocimiento que permite desarrollar procesos de pensamiento, razonamiento y resolución de problemas, facilitando la comprensión e interpretación de fenómenos presentes en la realidad. Su enseñanza busca fortalecer competencias que permitan a los estudiantes utilizar los conocimientos matemáticos de manera significativa en diferentes contextos personales, académicos, sociales y laborales.
Matemáticas
Las matemáticas son una ciencia formal que estudia las relaciones, estructuras, cantidades, formas, cambios y patrones presentes en diferentes situaciones. Constituyen una herramienta fundamental para comprender el mundo, resolver problemas y desarrollar el pensamiento lógico, crítico y analítico.
Competencia Matemática
La competencia matemática se entiende como la capacidad que posee una persona para formular, emplear e interpretar las matemáticas en diversos contextos. Implica el uso de conocimientos, habilidades, actitudes y procesos que permiten analizar situaciones, resolver problemas y tomar decisiones fundamentadas.
Pensamiento Numérico
Hace referencia a la comprensión de los números, sus representaciones, propiedades y operaciones. Permite desarrollar habilidades para realizar cálculos, establecer relaciones numéricas y resolver situaciones relacionadas con cantidades y magnitudes.
Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos
Comprende el estudio de las formas, figuras, cuerpos geométricos y relaciones espaciales. Favorece la visualización, representación e interpretación del espacio, así como el análisis de propiedades geométricas presentes en el entorno.
Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas
Se relaciona con la comprensión y utilización de las magnitudes y los sistemas de medición. Permite estimar, comparar, medir y resolver situaciones que involucren longitud, masa, capacidad, tiempo, área y volumen, entre otras.
Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos
Hace referencia a la capacidad de recolectar, organizar, representar, analizar e interpretar información proveniente de diferentes fuentes. Incluye conceptos de estadística y probabilidad que permiten comprender fenómenos relacionados con la incertidumbre y la variabilidad.
Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos
Se centra en el estudio de los cambios, relaciones, patrones y variaciones presentes en fenómenos matemáticos y reales. Incluye el desarrollo del álgebra, las funciones y la modelación matemática como herramientas para representar y analizar situaciones.
Resolución de Problemas
La resolución de problemas constituye uno de los ejes fundamentales del aprendizaje matemático. Implica identificar situaciones problemáticas, diseñar estrategias de solución, aplicar procedimientos, verificar resultados y comunicar conclusiones de manera argumentada.
Razonamiento Matemático
Es la capacidad de analizar, relacionar, justificar y demostrar ideas matemáticas mediante procesos lógicos. Permite construir argumentos sólidos, establecer conclusiones y validar procedimientos utilizados en la solución de problemas.
Comunicación Matemática
Consiste en la capacidad de expresar, interpretar y representar ideas matemáticas utilizando lenguaje oral, escrito, gráfico, simbólico y tecnológico. Favorece la comprensión y socialización del conocimiento matemático.
Modelación Matemática
Es el proceso mediante el cual se representan situaciones del mundo real utilizando conceptos, expresiones, ecuaciones, gráficos y modelos matemáticos. Facilita la comprensión de fenómenos y la búsqueda de soluciones a problemas contextualizados.
Aprendizaje Significativo
Se entiende como el proceso mediante el cual los nuevos conocimientos se relacionan con los saberes previos del estudiante, permitiendo una comprensión profunda y duradera de los conceptos matemáticos.
Constructivismo Social
Es el enfoque pedagógico que orienta el presente Plan de Área. Considera que el conocimiento se construye a través de la interacción social, la mediación docente y la participación activa de los estudiantes en contextos significativos de aprendizaje.
[bookmark: _GoBack]Evaluación Formativa
La evaluación formativa es un proceso continuo, sistemático y participativo que permite identificar avances, fortalezas y dificultades en el aprendizaje, con el propósito de orientar acciones de mejoramiento y fortalecer el desarrollo de competencias matemáticas.
8. Diseño curricular.
Grado primero: 
	Algunos estudiantes ingresan a primero sin haber cursado el preescolar, de ahí la importancia de ofrecer experiencias, al comienzo del año, que les permitan Durante el grado primero, se espera que los estudiantes participen en experiencias en las que: 
formalizar algunos aprendizajes que ya tienen de forma intuitiva debido a su inmersión en el mundo que es a la vez material, social y cultural.
· Recolecten, representen (en tablas de conteo pictogramas sin escala) y analicen datos sobre ellos mismos y su entorno cercano. Las variables en estudio principalmente serán variables cualitativas nominales.  Se espera que los estudiantes lleguen a grado primero con algunas ideas sobre:  
·  La clasificación de objetos y la descripción de sus diferencias y semejanzas. 
· Las cantidades y los números (sus grafías, las palabras de contar y habilidades para enumerar), lo que les permite determinar la cantidad de elementos en colecciones poco numerosas o la medida de algunas magnitudes (p. ej., la altura de un objeto con palmos o pasos).
· Den cuenta de la cantidad de elementos de una colección (al menos de 100 elementos), enumerando de 1 en 1 o agrupándolos de 2 en 2, de 5 en 5 o de 10 en 10 
· Resuelvan problemas sencillos de suma y resta mediante procedimientos intuitivos. 
· Ordenen más de tres objetos, o colecciones de objetos, según su cantidad o medida.
·  Construyan estrategias para hacer cuentas. Identifiquen en hechos sencillos relaciones en la variación entre dos magnitudes (p. ej., mientras una aumenta la otra también. La distancia que recorre un atleta se incrementa con el aumento de los pasos o con el tiempo que lleva corriendo). 
· Las formas y sus características. Perciben de forma global figuras y cuerpos, los discriminan, realizan dibujos aproximados y los asocian a ciertas propiedades (p. ej., tienen puntas, son redondos, entre otras).  Las posiciones relativas de los objetos (dentro/fuera, lejos de/cerca de, encima/debajo). Establecen relaciones del tipo: es más largo que, es más pesado que, ocurre antes o después.
· Comparen objetos y eventos por atributos medibles (longitud, peso, capacidad, duración), los midan y ordenen, usen unidades e instrumentos no estandarizados (como pasos, palmas y lápices para medir la longitud) y estandarizados (de uso común en su medio). También, que observen y comparen objetos a partir de características de su forma (superficies curvas o planas, lados rectos o curvos, abierto o cerrado, entre otras), describan y representen de manera aproximada posiciones y recorridos.

	Grado Primero

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Clasifica y organiza datos, los representa utilizando tablas de conteo y pictogramas sin escalas, y comunica los resultados obtenidos para responder preguntas sencillas.
	· Identifica en fichas u objetos reales los valores de la variable en estudio.
· Organiza los datos en tablas de conteo y en pictogramas sin escala.
· Lee la información presentada en tablas de conteo y pictogramas sin escala.
· Comunica los resultados respondiendo preguntas tales como: ¿cuántos hay en total?, ¿cuántos hay de cada dato?, ¿cuál es el dato que más se repite?, ¿cuál es el dato que menos aparece?
	· Encuestas (recolección de datos) 
· Tablas de conteo 
· Grafico de barras 
· Pictogramas

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

	· Comunica la comprensión de todos los posibles resultados de la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, posible o imposible. 
	· Sucesos seguros, posible o imposibles. 

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver
problemas aditivos.
	· Realiza conteos (de uno en uno, de dos en dos, etc.) iniciando en cualquier número.
· Determina la cantidad de elementos de una colección agrupándolos de 1 en 1, de 2 en 2, de 5 en 5.
· Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones de suma y resta en problemas cuya estructura puede ser a + b = ?, a + ? = c, o ? + b = c.
· Establece y argumenta conjeturas de los posibles resultados en una secuencia numérica.
· Utiliza las características del sistema decimal de numeración para crear estrategias de cálculo y estimación de sumas y restas.
	· Números del 0 al 4
· Números del 5 al 9
· Composición hasta el 9
· Números hasta el 19 
· Adición de números hasta el 19
· Sustracción de números hasta el 19 
· Números hasta el 99
· Adición de números hasta el 99
· Sustracción de números hasta el 99
· Números hasta el 999
· Adición y sustracción de decena completa 
· Adición de números de tres cifras 
· Sustracción de números de tres cifras 
·  Adición con reagrupación con números de teres cifras 
· Sustracción con desagrupación  de números de tres cifras 
· Operaciones combinadas 
· Lectura y escritura de los números del 1 al 5.
· Representación de números.
· El número cero. 
· Conteo.
· Elementos de una colección de objetos. 
· Adición con números hasta el 10. 
· Resolución de problemas sencillos con la adición. 
· Sustracción con números hasta el 10. 
· Uso de los símbolos de la sustracción. 
· Planteamiento y solución de problemas con la suma y resta. 



	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza las características posicionales del Sistema de Numeración Decimal (SND)
para establecer relaciones entre cantidades y comparar números.
	· Realiza composiciones y descomposiciones de números de dos dígitos en términos de la cantidad de “dieces” y de “unos” que los conforman.
· Encuentra parejas de números que al adicionarse dan como resultado otro número dado.
· Halla números que cumplen la relación “ser diez más” o “ser diez menos” que un número determinado.
· Emplea estrategias de cálculo como “aproximar a la decena” para realizar adiciones o sustracciones.
	· Relaciones de orden. 
· Orden de números hasta el 9
· Orden de números hasta el 19
· Orden de los números hasta el 99
· Orden de los números hasta el 999
· Adición de decena completa 
· Sustracción de decena competa 
· Mas que – menos que
· Comparación de números.
· Resolución de problemas.
· Secuencias numéricas. 
· Decenas completas 
· Centena completas
· Reagrupación de unidades en decenas 
· Reagrupación de decenas en centenas 
· Desagrupación de decenas y centenas 

	Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica los usos de los números (como código, cardinal, medida, ordinal) y las operaciones
(suma y resta) en contextos de juego, familiares, económicos, entre otros.
	· Reconoce en sus actuaciones cotidianas posibilidades de uso de los números y las operaciones.
· Construye e interpreta representaciones pictóricas y diagramas para representar relaciones entre cantidades que se presentan en situaciones o fenómenos. 
· Explica cómo y por qué es posible hacer una operación (suma o resta) en relación con los usos de los números y el contexto en el cual se presentan.
· Interpreta y resuelve problemas de juntar, quitar y completar, que involucren la cantidad de elementos de una colección o la medida de magnitudes como longitud, peso, capacidad y duración.
· Utiliza las operaciones (suma y resta) para representar el cambio en una cantidad.
	· Uso de los números 
· Números ordinales.
· Números cardinales. 
· Para medir 
· Código o símbolo 
· Para pulsar una tecla. 
· Patrones simples con números (representación gráfica)
· Conteo hasta el 50.
· Conteo del 0 al 99. 
· Conteo hasta el 999


	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe cualitativamente situaciones para identificar el cambio y la variación usando gestos, dibujos, diagramas, medios gráficos y simbólicos.
	· Identifica y nombra diferencias entre objetos o grupos de objetos.
· Comunica las características identificadas y justifica las diferencias que encuentra.
· Establece relaciones de dependencia entre magnitudes.
	· Patrones simples con números (representación
· Secuencias numéricas ascendentes.
· Secuencia numéricas descendentes 

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Reconoce el signo igual como una equivalencia entre expresiones con sumas y restas.
	· Propone números que satisfacen una igualdad con sumas y restas.
· Describe las características de los números que deben ubicarse en una expresión de tal manera que satisfaga una igualdad.
· Argumenta sobre el uso de la propiedad transitiva en un conjunto de igualdades.
	· Propiedades de la adición. 
· Resolución de situaciones problemas. 
· Secuencias numéricas hasta el 200. 

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Reconoce y compara atributos que pueden ser medidos en objetos y eventos (longitud,
duración, rapidez, peso, capacidad, cantidad de elementos de una colección, entre otros).
	· Identifica atributos que se pueden medir en los objetos.
· Diferencia atributos medibles (longitud, peso, capacidad, duración, cantidad de elementos de una colección),
· en términos de los instrumentos y las unidades utilizadas para medirlos.
· Compara y ordena objetos de acuerdo con atributos como altura, peso, entre otros y recorridos según la
distancia de cada trayecto.
· Compara y ordena colecciones según la cantidad de elementos.
	· Líneas. 
· Clasificación de líneas según su forma y posición. 
· Líneas paralelas.
· Líneas perpendiculares.
· Grande- Mediano – pequeño 
· Largo -corto
· Antes de – después de 
· La masa y el peso 
· El reloj 
· Días de la semana 
· Calendario 


	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Realiza medición de longitudes, capacidades, peso, entre otros, para ello utiliza instrumentos
y unidades estandarizadas y no estandarizadas.
	· Mide longitudes con diferentes instrumentos y expresa el resultado en unidades estandarizadas o no estandarizadas comunes.
· Compara objetos a partir de su longitud, peso, capacidad y eventos según su duración.
· Toma decisiones a partir de las mediciones realizadas y de acuerdo con los requerimientos del problema.
	· Medidas arbitrarias.
· Medidas estandarizadas.
· La longitud y sus unidades 
· (metros, centímetros)
· Relaciones de tiempo.
· Unidades de tiempo. 
· Secuencias temporales. 
· La capacidad y sus medidas 


	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Compara objetos del entorno y establece semejanzas y diferencias empleando características
geométricas de las formas bidimensionales y tridimensionales (curvo o recto, abierto o cerrado,
plano o sólido, número de lados, número de caras, entre otros).
	· Crea, compone y descompone formas bidimensionales y tridimensionales, para ello utiliza plastilina, papel, palitos, cajas, entre otros.
· Describe de forma verbal las cualidades y propiedades de un objeto relativas a su forma.
· Agrupa objetos de su entorno de acuerdo con las semejanzas y las diferencias en la forma y en el tamaño y
· explica el criterio que utiliza. P. ej. si el objeto es redondo, si tiene puntas, entre otras características.
· Identifica objetos a partir de las descripciones verbales que hacen de sus características geométricas.
	· Figuras planas (triángulo, cuadrado, circulo)
· Sólidos geométricos (cono, cilindro, cubo, esfera) 
· Arriba- abajo 
· Cerca- lejos 
· Encima de- debajo de 
· Izquierda – derecha 
· Delante- detrás 
· Dentro de – fuera de- al borde de 
· Prismas, cubos y pirámides 
· Cilindro, y conos 
· Figuras planas 
· Las rectas 
· Líneas paralelas 
· Líneas verticales y horizontales 

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y representa trayectorias y posiciones de objetos y personas para orientar a otros o
así mismo en el espacio circundante.
	· Utiliza representaciones como planos para ubicarse en el espacio.
· Toma decisiones a partir de la ubicación espacial.
· Dibuja recorridos, para ello considera los giros y la lateralidad.
· Compara distancias a partir de la observación del plano al estimar con pasos, baldosas, entre otros.
	· Orientación espacial 
· La posición y el movimiento de objetos del entorno con respecto a un punto de referencia (abajo, arriba, dentro, fuera, cerca, lejos)



Grado segundo.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado segundo con algunas ideas sobre: 
· La recolección y análisis de datos sobre ellos mismos y su entorno, además de la representación de la información, especialmente de variables cualitativas nominales, en tablas de conteo y pictogramas sin escala. 
·  El conteo de cantidades de objetos de una colección, al menos hasta 100, enumerando de 1 en 1 o agrupándolos; resuelven problemas sencillos de suma y resta (¿cuántos hay?, ¿cuántos quedan?, ¿cuántos faltan?). El uso de estrategias propias para hacer cuentas, algunas basadas en descomposiciones, p. ej., 32 se puede descomponer como 30 y 2. El ordenamiento de tres o más colecciones de objetos según las relaciones “más que” o “menos que”. La identificación de la variación de una magnitud (cambio del nivel del agua a medida que se desocupa una piscina) y relaciones de variación entre dos magnitudes.
· Los atributos medibles de los objetos (longitud, peso, capacidad, entre otros) y la duración de eventos; realicen comparaciones, ordenamientos y procesos de medición usando unidades e instrumentos no estandarizados (p. ej., un reloj de arena, un vaso o pocillo, una cuerda, entre otros) y estandarizados que sean familiares para ellos (p.ej., una regla). La comparación de objetos de su entorno a partir de las características de sus formas (superficies curvas o planas, lados rectos o curvos, abierto o cerrado) y describen y representan, de manera aproximada, posiciones y recorridos de objetos y personas.

	Grado segundo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Clasifica y organiza datos, los representa utilizando tablas de
conteo, pictogramas con escalas y gráficos de puntos, comunica los resultados obtenidos para responder preguntas sencillas.
	· Identifica la equivalencia de fichas u objetos con el valor de la variable.
· Organiza los datos en tablas de conteo y en pictogramas con escala (uno a muchos).
· Lee la información presentada en tablas de conteo, pictogramas con escala y gráficos de puntos.
· Comunica los resultados respondiendo preguntas tales como: ¿cuántos hay en total?, ¿cuántos hay de cada dato?, ¿cuál es el dato que más se repite?, ¿cuál es el dato que menos se repite?
	· Tabulación de datos.
· Grafica de barras.
· Interpretación de gráficas.

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Explica a partir de la experiencia la posibilidad de ocurrencia o no de un evento cotidiano y el resultado lo utiliza para predecir la ocurrencia de otros eventos.
	· Diferencia situaciones cotidianas cuyo resultado puede ser incierto de aquellas cuyo resultado es conocido o seguro.
· Identifica resultados posibles o imposibles, según corresponda, en una situación cotidiana.
· Predice la ocurrencia o no de eventos cotidianos basado en sus observaciones.
	· Sucesos seguros.
· Sucesos posibles.
· Sucesos imposibles.

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma, resta, multiplicación o reparto equitativo.
	· Construye representaciones pictóricas y establece relaciones entre las cantidades involucradas en diferentes fenómenos o situaciones.
· Usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones entre números naturales, los describe y los justifica.
	· Unidades y decenas.
· La decena.
· Números de tres cifras.
· La adición y sus términos. 
· Sustracción con números hasta el 9999.
· Unidades de mil.
· Números de cinco cifras.
· Decenas de mil.
· Adición y multiplicación. 
· Términos de la multiplicación. 
· El doble y el triple.
· Multiplicación por 2 y por 3.
· Multiplicación por 4 y por 5. 
· Multiplicación por 6 y por 7.
· Multiplicación por 8 y por 9. 
· Propiedades de la multiplicación. 
· Multiplicación por dos cifras. 

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza el Sistema de Numeración Decimal para comparar, ordenar
y establecer diferentes relaciones entre dos o más secuencias de
números con ayuda de diferentes recursos.
	· Compara y ordena números de menor a mayor y viceversa a través de recursos como la calculadora, aplicación, material gráfico que represente billetes, diagramas de colecciones, entre otros.
· Reconoce y establece relaciones entre expresiones numéricas (hay más que, hay menos que, hay la misma cantidad) y describe el tipo de operaciones que debe realizarse para que, a pesar de cambiar los valores numéricos, la relación se conserve.
· Propone ejemplos y comunica de forma oral y escrita las condiciones que puede establecer para conservar una relación (mayor que, menor que) cuando se aplican algunas operaciones a ellos.
	· Relaciones numéricas (mayor que, menor que, igual)
· Relaciones numéricas hasta el 999.
· Números pares e impares. 
· Sucesiones. 

	Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria. 

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos (de composición, Transformación y relación) que involucren la cantidad en una colección y la medida de magnitudes (longitud, peso, capacidad y
duración de eventos) y problemas multiplicativos sencillos.
	· Reconoce en diferentes situaciones relaciones aditivas y multiplicativas y formula problemas a partir de ellas.
· Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones de suma y resta en problemas cuya estructura puede ser a + b = ?, a + ? = c, o ? + b = c.
· Interpreta y construye diagramas para representar relaciones aditivas y multiplicativas entre cantidades que se presentan en situaciones o fenómenos.
	· Resolución de problemas de adición y sustracción. 
· Resolución de problemas con las propiedades de la adición y sustracción. 


	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone e identifica patrones y utiliza propiedades de los
números y de las operaciones para calcular valores desconocidos en expresiones aritméticas.
	· Establece relaciones de reversibilidad entre la suma y la resta.
· Utiliza diferentes procedimientos para calcular un valor desconocido.
	· Igualdades.
· Resolución de problemas con igualdades. 

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Opera sobre secuencias numéricas para encontrar números u operaciones faltantes y utiliza las propiedades de las operaciones en contextos escolares o extraescolares.
	· Utiliza las propiedades de las operaciones para encontrar números desconocidos en igualdades numéricas.
· Utiliza las propiedades de las operaciones para encontrar operaciones faltantes en un proceso de cálculo numérico.
· Reconoce que un número puede escribirse de varias maneras equivalentes.
· Utiliza ensayo y error para encontrar valores u operaciones desconocidas.
	· Secuencias numéricas.
· El cambio.
· 

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Compara y explica características que se pueden medir, en
el proceso de resolución de problemas relativos a longitud,
superficie, capacidad, velocidad, peso o duración de los eventos,
entre otros.
	· Utiliza instrumentos y unidades de medición apropiados para medir algunas magnitudes.
· Describe los procedimientos necesarios para medir longitudes, superficies, capacidades, pesos de los objetos y la duración de los eventos.
· Mide magnitudes con unidades estandarizadas y no estandarizadas.
· Estima la medida de diferentes magnitudes en situaciones prácticas.
	· La longitud y su medida.
· El metro, el decímetro y el centímetro.
· El centímetro cuadrado.
· El gramo y el kilogramo.
· Relaciones entre unidades de medida. 


	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza patrones, unidades e instrumentos estandarizados y no estandarizados en procesos de medición, cálculo y estimación de magnitudes como longitud, peso, capacidad y tiempo.
	· Describe objetos y eventos de acuerdo con atributos medibles: superficie, tiempo, longitud, peso, amplitud angular.
· Realiza mediciones con instrumentos y unidades no estandarizadas, como pasos, cuadrados o rectángulos, cuartas, metros, entre otros.
· Compara eventos según su duración, para ello utiliza relojes convencionales.
	· Perímetro de figuras planas. 
· Medición de superficies con patrones arbitrarios. 
· Área de figuras planas. 
· El tiempo.
· Unidades de tiempo. 

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Clasifica, describe y representa objetos del entorno a partir de
sus propiedades geométricas para establecer relaciones entre las
formas bidimensionales y tridimensionales.
	· Reconoce las figuras geométricas según el número de lados.
· Diferencia los cuerpos geométricos.
· Compara figuras y cuerpos geométricos y establece relaciones y diferencias entre ambos.
	· Recta, semirrecta, segmento. 
· Sólidos geométricos. 
· Figuras planas. 
· Ángulos.
· Clases de ángulos.

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe desplazamientos y referencia la posición de un objeto mediante nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en la solución de problemas.
	· Describe desplazamientos a partir de las posiciones de las líneas.
· Representa líneas y reconoce las diferentes posiciones y la relación entre ellas.
· Identifica posiciones de objetos, de aristas o líneas que son paralelas, verticales
· o perpendiculares, en dibujos, objetos o espacios reales.
· Argumenta las diferencias entre las posiciones de las líneas.
	· Rectas paralelas.
· Rectas perpendiculares. 
· Plano cartesiano.


Grado tercero.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado tercero con algunas ideas sobre:
· La necesidad de utilizar el análisis de datos para resolver preguntas que impliquen la descripción del comportamiento de una variable cualitativa nominal. También, tienen mayor habilidad en la construcción y lectura de representaciones como las tablas de conteo, pictogramas con escala y sin ella, gráficas de puntos y de barras simples. Determinan la posibilidad o no de ocurrencia de algunos sucesos o eventos.
· Los números, al menos hasta 10.000. Comprendan y resuelvan problemas aditivos y problemas sencillos de multiplicación y división mediante procedimientos basados en la suma y la resta (sumas o restas repetidas, duplicación, entre otras). El carácter posicional y decimal del sistema de numeración. Realizan cuentas y estiman resultados basándose en descomposiciones de tipo aditivo y aditivo-multiplicativo. Identifican patrones en secuencias y utilizan propiedades de las operaciones para justificar regularidades.
· La comparación, medición y estimación de magnitudes como longitud, superficie, peso, duración de los eventos, entre otras, usando patrones, unidades e instrumentos estandarizados y no estandarizados. También, que reconozcan las formas de sólidos y sus caras considerando propiedades geométricas y las relaciones de paralelismo, perpendicularidad entre líneas rectas, además que describan desplazamientos y trayectorias referenciando la posición de un objeto, persona o animal.

	Grado tercero

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Lee e interpreta información contenida en tablas de frecuencia,
gráficos de barras y/o pictogramas con escala, para formular y
resolver preguntas de situaciones de su entorno.
	· Identifica las características de la población en estudio y establece su tamaño.
· Construye tablas y gráficos que representan los datos a partir de la información dada.
· Analiza e interpreta información que ofrecen las tablas y los gráficos de acuerdo con el contexto.
· Identifica la moda a partir de datos que se presentan en gráficos y tablas.
· Compara la información representada en diferentes tablas y gráficos para formular
· y responder preguntas.
	· Encuestas.
· Tablas de frecuencia.
· La moda.

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Plantea y resuelve preguntas sobre la posibilidad de ocurrencia de situaciones aleatorias cotidianas y cuantifica la posibilidad de
ocurrencia de eventos simples en una escala cualitativa (mayor, menor e igual).
	· Formula y resuelve preguntas que involucran expresiones que jerarquizan la posibilidad de ocurrencia de un evento, por ejemplo: imposible, menos posible, igualmente posible, más posible, seguro.
· Representa los posibles resultados de una situación aleatoria simple por enumeración o usando diagramas.
· Asigna la posibilidad de ocurrencia de un evento de acuerdo con la escala definida.
· Predice la posibilidad de ocurrencia de un evento al utilizar los resultados de una situación aleatoria.
	· La incertidumbre de eventos cotidianos.
· Sucesos seguros, posibles e imposibles. 
· La probabilidad. 

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer estimaciones
y cálculos con operaciones básicas en la solución de problemas.
	· Utiliza las propiedades de las operaciones y del Sistema de Numeración Decimal para justificar en los cálculos acciones como: descomposición de números, completar hasta la decena más cercana, duplicar, cambiar la posición, multiplicar abreviadamente por múltiplos de 10, entre otros.
· Reconoce el uso de las operaciones para calcular la medida (compuesta) de diferentes objetos de su entorno.
· Argumenta cuando algunos atributos de los objetos se pueden ser medidos mediante la comparación directa con una unidad y cuándo pueden ser calculados con algunas operaciones entre números.  
	· Adición de números naturales. 
· Sustracción de números naturales. 
· Estimación de sumas y de diferencia. 
· La multiplicación. 
· Términos de la multiplicación. 
· Repaso de las tablas de multiplicar.
· Operaciones multiplicativas. 
· Multiplicación por una cifra. 
· Multiplicación por dos o más cifras. 
· La división y sus términos.
· División exacta y división inexacta. 
· División de una cifra. 
· Divisiones con ceros en el dividendo.
· Divisiones con ceros en el cociente. 
· Divisiones de dos cifras. 
· Representación de fracciones. 
· Fracción de un conjunto. 
· Fracciones propias e impropias. 
· Fracciones homogéneas y heterogéneas. 
· Fracción de un número 
· Adición de fracciones homogéneas.
· Sustracción de fracciones heterogéneas. 

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que involucran operaciones y relaciones aditivas y multiplicativas y sus representaciones numéricas.
	· Realiza mediciones de un mismo objeto con otros de diferente tamaño y utiliza las fracciones para establecer equivalencias entre ellos.
· Utiliza las razones y fracciones como una manera de establecer comparaciones entre dos cantidades.
· Propone ejemplos de cantidades que se relacionan entre sí según correspondan a una fracción dada.
· Utiliza fracciones para expresar la relación de “el todo” con algunas de sus “partes”, así mismo, diferencia este tipo de relación de otras como las relaciones de equivalencia (igualdad) y de orden (mayor que y menor que).
	· Relación entre la adición y la multiplicación.  
· Múltiplos de un número. 
· Números primos y números compuestos. 
· Criterios de divisibilidad. 

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta, formula y resuelve problemas en diferentes contextos, tanto aditivos de composición, transformación y comparación; como multiplicativos directos e inversos.
	· Construye diagramas para representar relaciones aditivas o multiplicativas observadas entre las cantidades presentes en una situación.
· Resuelve problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos (multiplicación o división) de composición de medida y de conteo.
· Propone estrategias para calcular el número de combinaciones posibles de un conjunto de atributos.
· Analiza los resultados ofrecidos por el cálculo matemático e identifica las condiciones bajo las cuales ese resultado es o no plausible.
	· Fracciones equivalentes. 
· Ampliación y simplificación de fracciones.

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y representa los aspectos que cambian y permanecen
constantes en secuencias y en otras situaciones de variación.
	· Describe de manera cualitativa situaciones de cambio y variación utilizando lenguaje natural, gestos, dibujos y gráficas.
· Construye secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los números y de las figuras geométricas.
· Encuentra y representa generalidades y valida sus hallazgos de acuerdo al contexto.
	· Expresión del cambio.
· Secuencias con patrón aditivo.
· Secuencias con patrón multiplicativo.


	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Argumenta sobre situaciones numéricas, geométricas y enunciados verbales en los que aparecen datos desconocidos para definir sus posibles valores según el contexto.
	· Propone soluciones con base en los datos a pesar de no conocer el número.
· Toma decisiones sobre cantidades en las que no conoce el valor, en situaciones de suma y multiplicación.
· Trabaja con números desconocidos para dar respuestas a expresiones aritméticas.
	· Propiedades de la adición.
· Propiedades multiplicativas y asociativas de la multiplicación. 
· Propiedad distributiva de la multiplicación.

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y argumenta posibles relaciones entre los valores del área y el perímetro de figuras planas (especialmente cuadriláteros).
	· Toma decisiones sobre la magnitud a medir (área o longitud) según la necesidad de una situación.
· Realiza recubrimientos de superficies con diferentes figuras planas para estimar o calcular el área.
· Mide y calcula el área y el perímetro de un rectángulo y expresa el resultado en unidades apropiadas según el caso.
· Reconoce que figuras de igual perímetro pueden tener diferente área.
	· Magnitudes y unidades.
· El metro, sus múltiplos y submúltiplos. 
· Medición de superficies. 
· Horas, minutos y segundos.
· Unidades de tiempo. 

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Realiza estimaciones y mediciones de volumen, capacidad,
longitud, área, peso de objetos o la duración de eventos como
parte del proceso para resolver diferentes problemas.
	· Compara objetos según su longitud, área, capacidad, volumen, etc. 
· Hace estimaciones de longitud, área, volumen, peso y tiempo según su necesidad en la situación.
· Hace estimaciones de volumen, área y longitud en presencia de los objetos y los instrumentos de medida y en ausencia de ellos.
· Empaca objetos en cajas y recipientes variados y calcula la cantidad que podría caber, para ello tiene en cuenta la forma y volumen de los objetos a empacar y la capacidad del recipiente en el que se empaca.
	· Perímetro de polígonos. 
· Área de triángulos. 
· Área del rectángulo y del cuadrado. 
· Medición de la masa.
· Medición del volumen.
· Medición de la capacidad.


	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales
de acuerdo con las propiedades geométricas.
	· Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, nombra y describe sus elementos.
· Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en cuenta sus características geométricas comunes y describe el criterio utilizado.
· Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y tridimensionales.
	· Rectas, semirrectas o rayos y segmentos. 
· Rectas paralelas, secantes y perpendiculares. 
· Ángulos y sus clases. 
· Triángulos y cuadriláteros. 
· Clases de triángulos. 

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Formula y resuelve problemas que se relacionan con la posición,
la dirección y el movimiento de objetos en el entorno.
	· Localiza objetos o personas a partir de la descripción o representación de una trayectoria y construye representaciones pictóricas para describir sus relaciones.
· Identifica y describe patrones de movimiento de figuras bidimensionales que se asocian con transformaciones como: reflexiones, traslaciones y rotaciones de figuras.
· Identifica las propiedades de los objetos que se conservan y las que varían cuando se realizan este tipo de transformaciones.
	· Plano cartesiano. 
· Traslación de figuras. 
· Reflexión de figuras.
· Rotación de figuras. 


Grado cuarto.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado cuarto con comprensiones sobre:
· La recolección, organización, representación y análisis de datos, así como el trabajo con variables cualitativas ordinales, identificar la posibilidad de ocurrencia de eventos simples y su cuantificación en una escala cualitativa.

· La numeración más allá de 10.000 y las propiedades del sistema de numeración. El uso de descomposiciones de tipo aditivo y aditivo-multiplicativo y el trabajo con los algoritmos estandarizados de las operaciones. La resolución de problemas de suma, resta (además del tipo de problemas que se vienen trabajando desde grado segundo, se enfatizan los de relaciones inversas y problemas compuestos de dos etapas), multiplicación y división (con mayor énfasis en problemas multiplicativos). La descripción de situaciones de variación y otras que suponen el uso de cantidades no conocidas.

·  Medición de áreas y perímetros de figuras planas, particularmente cuadriláteros, mediante procedimientos geométricos, como recubrir o descomponer. Estimación y medición de magnitudes como capacidad, volumen, área y tiempo en la resolución de problemas. Descripción de formas bidimensionales y tridimensionales, nombrando sus elementos y comparando sus propiedades; también, la resolución de problemas relacionados con la posición y transformaciones de formas geométricas.

	Grado segundo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Recopila y organiza datos en tablas de doble entrada y los
representa en gráficos de barras agrupadas o gráficos de líneas para responder una pregunta planteada. Interpreta la información
y comunica sus conclusiones.
	· Elabora encuestas sencillas para obtener la información pertinente para responder una pregunta.
· Construye tablas de doble entrada y gráficos de barras agrupadas, gráficos de líneas o pictogramas con escala.
· Lee e interpreta los datos representados en tablas de doble entrada, gráficos de barras agrupados, gráficos de línea o pictogramas con escala.
· Encuentra e interpreta la moda y el rango del conjunto de datos y los usa para describir el comportamiento de los datos para responder las preguntas planteadas.
	· Frecuencia y moda. 
· Gráficos de líneas. 

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Comprende y explica, usando vocabulario adecuado, la diferencia
entre una situación aleatoria y una determinística y predice, en una situación de la vida cotidiana, la presencia o no del azar.
	· Reconoce situaciones aleatorias en contextos cotidianos.
· Enuncia diferencias entre situaciones aleatorias y deterministas.
· Usa adecuadamente expresiones como azar o posibilidad, aleatoriedad,
· Determinístico
· Anticipa los posibles resultados de una situación aleatoria.
	· Azar. 
· Probabilidad de un evento. 

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y justifica diferentes estrategias para representar, operar 
y hacer estimaciones con números naturales y números racionales 
(fraccionarios), expresados como fracción o como decimal.
	· Utiliza el sistema de numeración decimal para representar, comparar y operar con números mayores o iguales que 10.000.
· Describe y desarrolla estrategias para calcular sumas y restas basadas en descomposiciones aditivas y multiplicativas.
· Utiliza y justifica algoritmos estandarizados y no estandarizados para realizar operaciones aditivas con representaciones decimales provenientes de fraccionarios cuyas expresiones tienen denominador 10, 100, etc.
· Identifica y construye fracciones equivalentes a una fracción dada.
· Propone estrategias para calcular sumas y restas de algunos fraccionarios.
	· Sistema de numeración decimal.
· Lectura y escritura de números. 
· Números ordinales hasta el 100.
· Números romanos. 
· Adición y sustracción con números naturales. 
· Multiplicación y división con números naturales. 
· Multiplicación con factores terminados en cero.
· División exacta e inexacta. 
· Prueba de la división.
· Propiedades de las operaciones básicas. 
· Números primos y compuestos. 
· Descomposición de factores primos. 
· 

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Establece relaciones mayores que, menor que, igual que y
relaciones multiplicativas entre números racionales en sus formas de fracción o decimal.
	· Construye y utiliza diferentes representaciones para comparar números racionales (como fracción o decimales).
· Establece, utiliza y explica criterios para comparar fracciones y decimales.
· Construye y compara expresiones numéricas que contienen decimales y fracciones.
	· Orden en los números naturales.
· Múltiplos y divisores de un número. 
· Criterios de divisibilidad. 
· Mínimo común múltiplo y máximo común divisor. 


	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta las fracciones como razón, relación parte todo, cociente
y operador en diferentes contextos.
	· Describe situaciones en las cuales puede usar fracciones y decimales.
· Reconoce situaciones en las que dos cantidades covarían y cuantifica el efecto que los cambios en una de ellas se presentan a partir de los cambios de la otra y determina la razón entre ellas.


	· La fracción y sus términos. 
· Fracciones en la semirrecta numérica. 
· Relaciones de orden de fracciones homogéneas y heterogéneas. 
· Fracciones equivalentes. 
· Fracciones de una cantidad. 
· Adición y sustracción de fracciones homogéneas y heterogéneas. 
· Números mixtos
· Multiplicación y división de fracciones. 
· Fracciones decimales. 
· Números decimales 
· Comparación de números decimales 

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica, documenta e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades en diferentes fenómenos (en las matemáticas y en otras ciencias) y los representa por medio de gráficas.
	· Realiza cálculos numéricos, organiza la información en tablas, elabora representaciones gráficas para interpretar las relaciones de variación.
· Propone patrones de comportamiento numérico.
· Halla números desconocidos  para dar respuestas a expresiones aritméticas.
	· Secuencias y variación. 
· Representación gráfica del cambio. 

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica patrones en secuencias (aditivas o multiplicativas) y los
utiliza para establecer generalizaciones aritméticas o algebraicas.
	· Comunica en forma verbal y gráfica las regularidades observadas en una secuencia.
· Establece diferentes estrategias para calcular los siguientes elementos en una secuencia.
· Conjetura y argumenta un valor futuro en una secuencia aritmética o
· geométrica (por ejemplo, en una secuencia de figuras predecir la posición 10, 20 o 100).


	

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Caracteriza y compara atributos medibles de los objetos (densidad, dureza, peso, capacidad de los recipientes, temperatura) con
respecto a procedimientos, instrumentos y unidades de medición; y con respecto a las necesidades a las que responden.
	· Reconoce que para medir la capacidad y el peso se hacen comparaciones con la capacidad de recipientes de diferentes tamaños y con paquetes de diferentes pesos, respectivamente.
· Diferencia los atributos medibles como capacidad, peso, volumen, entre otros, y decide los procedimientos y los instrumentos para solucionar problemas.
· Identifica unidades y los instrumentos para medir peso y capacidad, y establece relaciones entre ellos.
· Describe procesos para medir capacidades de un recipiente o el peso de un objeto o producto.

	· Magnitudes 
· Unidades de área  
· Medición de superficies con patrones arbitrarios. 

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Elige instrumentos y unidades estandarizadas y no estandarizadas
para estimar y medir longitud, área, volumen, capacidad, peso,
duración, rapidez, temperatura, y a partir de ellos hace los cálculos
necesarios para resolver problemas.
	· Compara objetos según su longitud, área, capacidad, volumen, etc. 
· Expresa una misma medida en diferentes unidades, establece equivalencias entre ellas y toma decisiones de la unidad más conveniente según las necesidades de la situación
· Propone diferentes procedimientos para realizar cálculos (suma y resta de medidas, multiplicación y división de una medida) que aparecen al resolver problemas en diferentes contextos.
· Emplea las relaciones de proporcionalidad directa e inversa entre medidas para resolver diversas situaciones.
· Propone y explica procedimientos para lograr mayor precisión en la medición de cantidades de líquidos, peso, entre otros. 
	· Perímetro
· Área de triángulos y cuadriláteros. 
· Área de figuras compuestas.
· Resolución de problemas. 

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica, describe y representa figuras bidimensionales y
cuerpos tridimensionales, y establece relaciones entre ellas.
	· Arma, desarma y crea figuras bidimensionales y cuerpos tridimensionales.
· Reconoce entre un conjunto de desarrollos planos, los que corresponden a determinados cuerpos geométricos atendiendo a las relaciones entre la posición de las diferentes caras y aristas.
	· Relaciones entre rectas
· Los ángulos y su medición. 
· Los polígonos y su clasificación. 
· Los triángulos 
· Los cuadriláteros.

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica los movimientos realizados a una figura en el plano respecto a una posición o eje (rotación, traslación y simetría) y las modificaciones que pueden sufrir las formas (ampliación-
reducción).
	· Aplica movimientos a figuras en el plano.
· Diferencia los efectos de la ampliación y la reducción de figuras geométricas.
· Argumenta las modificaciones que sufre una figura  al ampliarla o reducirla.
	· Coordenadas en el plano cartesiano.
· Traslación de figuras
· Rotación de figuras
· Reflexión de figuras



Grado quinto.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado quinto con algunas comprensiones sobre: 
· Experiencias con la recolección, organización y análisis de datos cuando se refieren a variables cualitativas, así como con el planteamiento de preguntas estadísticas que implican estudios censales y la recolección de datos mediante encuestas o experimentos simples. Diferenciación de situaciones determinísticas de situaciones aleatorias.
· El carácter decimal y posicional del sistema de numeración y el manejo de los algoritmos estandarizados de la multiplicación y división. El trabajo de los números naturales y los significados de la fracción (en particular como razón y como cociente). Fenómenos de variación entre dos magnitudes mediante representaciones tabulares y gráficas. La identificación de regularidades en diferentes secuencias (aditivas o multiplicativas), expresando dichas regularidades a partir de expresiones aritméticas.
· La Identificación, caracterización y comparación de atributos medibles como densidad, rapidez, temperatura, entre otros. La elección de instrumentos y unidades para medir y estimar magnitudes como capacidad, peso, longitud, área, volumen, entre otras. La descripción y representación de objetos en dos o tres dimensiones, las relaciones entre sus elementos (lados y ángulos en las figuras planas, y caras, aristas y vértices en los cuerpos geométricos). La identificación de transformaciones en el plano (rotación, traslación, simetría, homotecia) realizadas a figuras planas.


	Grado segundo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos,
para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia, gráficos
de barras, circulares, de línea, entre otros. Analiza la información
presentada y comunica los resultados.
	· Formula preguntas y elabora encuestas para obtener los datos requeridos e identifica quiénes deben responder.
· Registra, organiza y presenta la información recolectada usando tablas, gráficos de barras, gráficos de línea y gráficos circulares.
· Selecciona los gráficos teniendo en cuenta el tipo de datos que se va a representar.
· Interpreta la información obtenida y produce conclusiones que le permiten comparar dos grupos de datos de una misma población.
· Escribe informes sencillos en los que compara la distribución de dos grupos de datos.

	· Proceso estadístico
· Tablas de frecuencia
· Gráficas de barras y de líneas: Construcción e interpretación de gráficas
· Gráficos circulares: construcción e interpretación. 


	Utiliza las medidas de tendencia central para resolver problemas
en los que se requiere presentar o resumir el comportamiento de
un conjunto de datos.
	· Interpreta y encuentra la media y la mediana en un conjunto de datos usando estrategias gráficas y numéricas.
· Explica la información que brinda cada medida en relación con el conjunto de datos.
· Selecciona una de las medidas como la más representativa del comportamiento del conjunto de datos estudiado.
· Argumenta la selección realizada empleando semejanzas y diferencias entre lo que cada una de las medidas indica.
	· Medidas de tendencia central: mediana, moda, media.

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Predice la posibilidad de ocurrencia de un evento simple a partir
de la relación entre los elementos del espacio muestral y los
elementos del evento definido.  
	· Reconoce situaciones aleatorias en contextos cotidianos.
· Enumera todos los posibles resultados de un experimento aleatorio simple.
· Identifica y enumera los resultados favorables de ocurrencia de un evento simple.
· Anticipa la ocurrencia de un evento simple.

	· Probabilidad de un evento.

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe y desarrolla estrategias (algoritmos, propiedades de las
operaciones básicas y sus relaciones) para hacer estimaciones y
cálculos al solucionar problemas de potenciación.
	· Utiliza las propiedades de las operaciones con números naturales y racionales (fraccionarios) para justificar algunas estrategias de cálculo o estimación relacionados con áreas de cuadrados y volúmenes de cubos.
· Descompone un número en sus factores primos.
· Identifica y utiliza las propiedades de la potenciación para resolver problemas aritméticos.
· Determina y argumenta acerca de la validez o no de estrategias para calcular potencias.

	· Adición y sustracción de números naturales.
· Multiplicación de números naturales.
· División de números naturales.
· Potenciación de números naturales.
· Radicación de números naturales. 
· Logaritmación de números naturales. 
· Múltiplos de un número.
· Divisores de un número.
· Criterios de divisibilidad.
· Números primos y números compuestos. 
· Descomposición en factores primos.
· Mínimo común múltiplo y máximo común divisor.

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Compara y ordena fracciones (en sus representaciones
fraccionaria y decimal) a través de diversas interpretaciones
y representaciones.
	· Representa fracciones con la ayuda de la recta numérica.
· Determina criterios para ordenar fracciones y expresiones decimales de mayor a menor o viceversa.
	· Las fracciones y sus términos, representación gráfica. 
· Fracciones equivalentes.
· Fracción de una cantidad.
· Decimales en la recta numérica.
· Aproximación de números decimales. 

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta y utiliza los números naturales y las fracciones en su
representación fraccionaria y decimal para formular y resolver
problemas aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones
de potenciación.
	· Interpreta la relación parte - todo y la representa por medio de fracciones, razones o cocientes.
· Interpreta y utiliza números naturales y racionales (fraccionarios) asociados con un contexto para solucionar problemas.
· Determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes tipos de problemas.
· Resuelve problemas que requieran reconocer un patrón de medida asociado a un número natural o a un racional (fraccionario).
	· Adición y sustracción de fracciones homogéneas.
· Adición y sustracción de fracciones heterogéneas.
· Multiplicación de fracciones. 
· División de fracciones. 
· Fracciones decimales y números decimales. 
· Orden de los números decimales.
· Adición de números decimales. 
· Sustracción de números decimales. 
· Multiplicación de un número decimal por uno natural. 
· Multiplicación de dos números decimales. 
· División de un número decimal entre un número natural.
· División de un número natural entre un número decimal.
· División de dos números decimales.

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe e interpreta variaciones de dependencia entre
cantidades y las representa por medio de gráficas.
	· Propone patrones de comportamiento numéricos y patrones de comportamientos gráficos
· Realiza cálculos numéricos, organiza la información en tablas, elabora representaciones gráficas y las interpreta.
· Trabaja sobre números desconocidos para dar respuestas a los problemas.
	· Patrón del cambio.
· Representación del cambio.
· Razones.
· Proporciones.
· Propiedad fundamental de las proporciones.
· Magnitudes directamente proporcionales. 
· Magnitudes inversamente proporcionales. 

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y
resuelve ecuaciones en donde están involucradas.
	· Interpreta y opera con operaciones no convencionales.
· Explora y busca propiedades de tales operaciones.
· Compara las propiedades de las operaciones convencionales de suma, resta, producto y división con las propiedades de las operaciones no convencionales.
· Resuelve ecuaciones numéricas cuando se involucran operaciones no convencionales.


	· Regla de tres simples directas.
· Regla de tres simples inversas. 
· Porcentaje.
· Porcentaje de una cantidad.

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de figuras y sólidos, y elige las unidades apropiadas
según el tipo de medición (directa e indirecta), los instrumentos
y los procedimientos.
	· Determina las medidas reales de una figura a partir de un registro gráfico (un plano).
· Mide superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias (composición, recubrimiento, bordeado, cálculo).
· Construye y descompone figuras planas y sólidos a partir de medidas establecidas.
· Realiza estimaciones y mediciones con unidades apropiadas según sea longitud, área o volumen.


	· Unidades de área. 
· Unidades de volumen. Múltiplos y submúltiplos. 
· Unidades de masa. Múltiplos y submúltiplos.
· Unidades de capacidad. Múltiplos y submúltiplos.
· Relación entre capacidad y volumen. 

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Explica las relaciones entre el perímetro y el área de diferentes 
figuras (variaciones en el perímetro no implican variaciones en el
área y viceversa) a partir de mediciones, superposición de figuras,
cálculo, entre otras.
	· Compara diferentes figuras a partir de las medidas de sus lados.
· Calcula las medidas de los lados de una figura a partir de su área.
· Dibuja figuras planas cuando se dan las medidas de los lados.
· Propone estrategias para la solución de problemas relativos a la medida de la
superficie de figuras planas.
· Reconoce que figuras con áreas diferentes pueden tener el mismo perímetro.
· Mide superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias (composición,
· recubrimiento, bordeado, cálculo).


	· Perímetro de figuras.
· Área de triángulos y cuadriláteros.
· Área de polígonos regulares.
· Área del círculo. 


	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo
en términos de la bidimensionalidad y la tridimensionalidad
y resuelve problemas en relación con la composición
y descomposición de las formas.
	· Relaciona objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos.
· Reconoce relaciones intra e interfigurales.
· Determina las mediciones reales de una figura a partir de un registro gráfico (un plano).
· Construye y descompone figuras planas y sólidos a partir de medidas establecidas.
· Utiliza transformaciones a figuras en el plano para describirlas y calcular sus
· medidas.
	· Medición y clasificación de ángulos. 
· Rectas paralelas y perpendiculares. 
· Polígonos y su clasificación. 
· Construcción de polígonos regulares. 
· Los prismas.
· Los poliedros.
· Los poliedros regulares.
· Los cuerpos redondos.



	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Resuelve y propone situaciones en las que es necesario describir
y localizar la posición y la trayectoria de un objeto con referencia
al plano cartesiano.
	· Localiza puntos en un mapa a partir de coordenadas cartesianas.
· Interpreta los elementos de un sistema de referencia (ejes, cuadrantes, coordenadas).
· Grafica en el plano cartesiano la posición de un objeto considerando los elementos de un sistema de referencia.
· Emplea el plano cartesiano al plantear y resolver situaciones de localización
· Representa en forma gráfica y simbólica la localización y trayectoria de un objeto.
	· Representación de puntos en el plano.
· Movimientos en el plano.
· Construcción de mosaicos.


Grado sexto.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado quinto con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado sexto

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta información estadística presentada en diversas fuentes de información, la 
Ejemplo analiza y la usa para plantear y resolver
preguntas que sean de su interés. (10)
	· Lee y extrae la información estadística publicada en diversas fuentes.
· Plantea una pregunta que le facilite recolectar información que le permita contrastar la información estadística publicada.
· Organiza la información recolectada en tablas y la representa mediante gráficas adecuadas.
· Calcula las medidas requeridas de acuerdo a los datos recolectados y usa, cuando sea posible, calculadoras o software adecuado.
· Escribe un informe en el que analiza la información presentada en el medio de comunicación y la contrasta con la obtenida en su estudio.
· Compara las características de dos o más poblaciones o de dos o más grupos, haciendo uso conjunto de las respectivas medidas de tendencia central y el rango.
	· Conceptos básicos.
· Variables y tipos de variables.  
· Muestras y selección. Recolección de información.  
· Análisis de datos.
· Interpretación.
· Uso de gráficas estadísticas para presentar datos de variables cualitativas y cuantitativas.
· Interpretación de gráficas y elaboración de conclusiones a partir de la información recolectada y presentada.

	Compara características compartidas por
dos o más poblaciones o características 
diferentes dentro de una misma población
para lo cual seleccionan muestras, utiliza
representaciones gráficas adecuadas y
analiza los resultados obtenidos usando 
conjuntamente las medidas de tendencia
central y el rango. ( 11)
	· Comprende la diferencia entre la muestra y la población.
· Selecciona y produce representaciones gráficas apropiadas al conjunto de datos, usando, cuando sea posible, calculadoras o software adecuado.
· Interpreta la información que se presenta en los gráficos usando las medidas de tendencia central y el rango.
	· Tabulación de datos
· Tablas de frecuencia.  (Frecuencia absoluta, relativa y porcentual).
· Representación gráfica (barras, líneas, circular).  Uso del transportador.
· Media, mediana y moda.

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	A partir de la información previamente
obtenida en repeticiones de experimentos aleatorios sencillos, compara las frecuencias esperadas con las frecuencias observadas.(12)
	· Enumera los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo.
· Realiza repeticiones del experimento aleatorio sencillo y registra los resultados en tablas y gráficos de frecuencia.
· Interpreta y asigna la probabilidad de ocurrencia de un evento dado, teniendo en cuenta el número de veces que ocurre el evento en relación con el número total de veces que realiza el experimento.
· Compara los resultados obtenidos experimentalmente con las predicciones anticipadas.
· 
· Enumera los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo.
	· Probabilidad y combinatoria. 
· Experimentos aleatorios 

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza las propiedades de los números enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos de cálculo en la solución de problemas. (2)
	· Propone y utiliza diferentes procedimientos para realizar operaciones con números enteros y racionales.
· Argumenta de diversas maneras la necesidad de establecer relaciones y características en conjuntos de números (ser par, ser impar, ser primo, ser el doble de, el triple de, la mitad de, etc.).
· Resuelve problemas en los que intervienen cantidades positivas y negativas en procesos de comparación, transformación y representación.

	· Números Enteros.  Concepto.  
· Significado en diferentes contextos. 
· Recta numérica, Orden en los Enteros. 
· Valor absoluto. 
· Suma, resta, multiplicación y división en los Enteros.
· Solución de problemas y ecuaciones en Z
· La potenciación y sus operaciones inversas.

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Reconoce y establece diferentes relaciones
(orden y equivalencia) entre elementos de diversos dominios numéricos y los utiliza para argumentar procedimientos sencillos.(3)
	· Determina criterios de comparación para establecer relaciones de orden entre dos o más números
· Representa en la recta numérica la posición de un número utilizando diferentes estrategias.
· Describe procedimientos para resolver ecuaciones lineales.
	· Números racionales 
· Orden en los números racionales
· Ubicación en la recta numéricas de los números racionales. 


	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta los números enteros y racionales (en sus representaciones de fracción y de decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variación, repartos,  
particiones, estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden
y equivalencia y las utiliza para argumentar procedimientos). (1)
	· Resuelve problemas en los que intervienen cantidades positivas y negativas en procesos de comparación, transformación y representación.
· Propone y justifica diferentes estrategias para
resolver problemas con números enteros, racionales (en sus representaciones de fracción y de decimal) en contextos escolares y extraescolares.
· Representa en la recta numérica la posición de un número utilizando diferentes estrategias.
· Interpreta y justifica cálculos numéricos al solucionar problemas.

	· Fracciones y números decimales. 
· Operaciones con números decimales (Sumar, restar, multiplicar y dividir).
· Adición y sustracción de Fraccionarios.
· Multiplicación y División de Fraccionarios.
· Potencia y Raíz de una Fracción
· Comparación de números decimales.
· Conversiones entre fraccionarios y decimales.
· Números decimales y porcentajes.

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica y analiza propiedades de covariación
directa e inversa entre variables, en contextos
numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante gráficas (cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos,
etc.). (8)
	· Propone patrones de comportamiento numéricos y expresa verbalmente o por escrito los procedimientos matemáticos.
· Realiza cálculos numéricos, organiza la información en tablas, elabora representaciones gráficas y las interpreta.
· Trabaja sobre números desconocidos y con esos números para dar respuestas a los problemas
	· Razones y Proporciones
· Proporcionalidad directa
· Proporcionalidad inversa


	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Opera sobre números desconocidos y
encuentra las operaciones apropiadas al
contexto para resolver problemas. (9)
	· Utiliza las operaciones y sus inversas en problemas de cálculo numérico.
· Realiza cálculos numéricos, organiza la información en tablas, elabora representaciones gráficas y las interpreta. Realiza combinaciones de operaciones, encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en donde están involucradas.
· Realiza combinaciones de operaciones, encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en donde están involucradas.

	· Igualdades, ecuaciones e inecuaciones.
· Problemas con ecuaciones

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e instrumentos (regla, compás o software) para la construcción de figuras planas y cuerpos. (4)
	· Construye plantillas para cuerpos geométricos dadas sus medidas.
· Selecciona las plantillas que genera cada cuerpo
· a partir del análisis de su forma, sus caras y sus vértices.
· Utiliza la regla no graduada y el compás para dibujar las plantillas de cuerpos geométricos cuando se tienen sus medidas.
	· Medición y clasificación de ángulos.
· Construcción de Ángulos y Bisectrices
· Polígonos
· Polígonos Regulares.

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone y desarrolla estrategias de estimación,
medición y cálculo de diferentes cantidades
(ángulos, longitudes, áreas, volúmenes, etc.) para resolver problemas. (5)
	· Decide acerca de las estrategias para determinar qué tan pertinente es la estimación y analiza las causas de error en procesos de medición y estimación.
· Estima el resultado de una medición sin realizarla, de acuerdo con un referente previo y aplica el proceso de estimación elegido y valora el resultado de acuerdo con los datos y contexto de un problema.
· Estima la medida de longitudes, áreas, volúmenes, masas, pesos y ángulos en presencia o no de los objetos y decide sobre la conveniencia de los instrumentos a utilizar, según las necesidades de la situación.
· Usa el hecho de que la suma de los ángulos en un triángulo es 180º para solucionar problemas sencillos.
· Selecciona unidades de medida, patrones, instrumentos y procesos de medición.
· Aplica la diferencia entre unidad y patrones de medición.

	· Realizo mediciones y cálculos.
· Construyo ángulos y clasifico polígonos.
· Construyo y ubico puntos en el plano cartesiano.
· Construyo los conceptos de magnitud y cantidad.
· Mediciones y cálculos de longitud.
· Mediciones y cálculos de áreas.
· Mediciones y cálculos de masa.

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Representa y construye formas bidimensionales y tridimensionales con el apoyo en instrumentos de medida apropiados.(6)
	· Diferencia las propiedades geométricas de las figuras y cuerpos geométricos.
· Identifica los elementos que componen las figuras y cuerpos geométricos.
· Describe las congruencias y semejanzas en figuras   bidimensionales y tridimensionales
· Estima áreas y volúmenes de figuras y cuerpos geométricos.
· Construye cuerpos geométricos con el apoyo de instrumentos de medida adecuados.
· Propone estrategias para la solución de problemas relativos a la medida de la superficie de figuras planas.
	· Prismas
· Pirámides
· Poliedros regulares
· Cuerpos redondos


	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Reconoce el plano cartesiano como un sistema
bidimensional que permite ubicar puntos como
sistema de referencia gráfico o geográfico.(7)
	· Localiza, describe y representa la posición y la trayectoria de un objeto en un plano cartesiano.
· Identifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar rotaciones, ampliaciones y reducciones de formas bidimensionales en el plano cartesiano.
	· Plano cartesiano
· Traslación
· Rotación y reflexión


Grado séptimo. 
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado quinto con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado séptimo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Plantea preguntas para realizar estudios
estadísticos en los que representa información
mediante histogramas, polígonos de
frecuencia, gráficos de línea entre otros;
identifica variaciones, relaciones o tendencias
para dar respuesta a las preguntas planteadas.
	· Plantea preguntas, diseña y realiza un plan para recolectar la información pertinente.
· Construye tablas de frecuencia y gráficos (histogramas, polígonos de frecuencia, gráficos de línea, entre otros), para datos agrupados usando, calculadoras o software adecuado.
· Encuentra e interpreta las medidas de tendencia central y el rango en datos agrupados, empleando herramientas tecnológicas cuando sea posible.
· Analiza la información presentada identificando
· variaciones, relaciones o tendencias y elabora conclusiones que permiten responder la pregunta planteada.
· 
	· Presentación y tratamiento de la información.
· Distribución de frecuencias
· Diagrama de barras y diagrama circular
· Tabla de frecuencias para datos agrupados
· Representaciones gráficas datos agrupados
· Histograma, polígonos de frecuencia y gráfica circular.
· Medidas de tendencia central y de dispersión.


	
	· 
	

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Usa el principio multiplicativo en situaciones
aleatorias sencillas y lo representa con tablas
o diagramas de árbol. Asigna probabilidades a eventos compuestos y los interpreta a partir de propiedades básicas de la probabilidad.
	· Elabora tablas o diagramas de árbol para representar las distintas maneras en que un experimento aleatorio puede suceder.
· Usa el principio multiplicativo para calcular el número de resultados posibles.
· Interpreta el número de resultados considerando que cuando se cambia de orden no se altera el resultado.
· Identifica la clase de experimentos de un fenómeno aleatorio.
· Plantea y resuelve situaciones problémicas aplicando las propiedades de la probabilidad.
	· Probabilidad
· Experimento Aleatorio
· Espacio muestral
· Diagrama de árbol
· Permutaciones
· Combinaciones
· Regla de laplace

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Comprende y resuelve problemas, que involucran los números racionales con las
operaciones (suma, resta, multiplicación, división, potenciación, radicación) en
contextos escolares y extraescolares.
	· Describe situaciones en las que los números enteros y racionales con sus operaciones están presentes.
· Construye los números racionales a partir de todas las clases de equivalencia.
· Utiliza los signos “positivo” y “negativo” para escribir cantidades relativas con números enteros y racionales.
· Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los números racionales para argumentar y solucionar problemas en los que aparecen cantidades desconocidas.
· Realiza operaciones para calcular el número decimal que representa una fracción y viceversa.
· Resuelve problemas en los que se involucran variaciones porcentuales.
	Números Racionales
· Adición y sustracción.
· Propiedades de la adición y sustracción de racionales.
· Multiplicación y sus propiedades.
· División de racionales.
· Variaciones porcentuales
· Potenciación y propiedades
· Radicación y sus propiedades.

	Describe y utiliza diferentes algoritmos,
convencionales y no convencionales, al realizar operaciones entre números racionales en sus diferentes representaciones (fracciones
y decimales) y los emplea con sentido en la solución de problemas.
	· Representa los números enteros y racionales en una recta numérica.
· Estima el valor de una raíz cuadrada y de una potencia.
· Construye representaciones geométricas y pictóricas para ilustrar relaciones entre cantidades.
· Calcula e interpreta el máximo común divisor y el mínimo común múltiplo entre números enteros
· Describe procedimientos para calcular el resultado de una operación (suma, resta, multiplicación y división) entre números enteros y racionales.
	Diferentes Representaciones (Gráfica, Fraccionaria Y Decimal)
· El conjunto de los números racionales, sus diferentes representaciones y los conjuntos numéricos que lo conforman.
· Orden y Ubicación en la recta numérica
· Polinomios aritméticos que incluyen la potenciación y radicación.
· Ecuaciones aditivas y multiplicativas
· Máximo común divisor (MCD) y el mínimo común múltiplo (mcm) de números enteros



	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los números racionales
para argumentar y solucionar problemas en los que aparecen cantidades desconocidas.
	· Realiza operaciones para calcular el número decimal que representa una fracción y viceversa.
· Usa las propiedades distributiva, asociativa, modulativa, del inverso y conmutativa de la suma y la multiplicación en los racionales para proponer diferentes caminos al realizar un cálculo.
· Determina el valor desconocido de una cantidad a partir de las transformaciones de una expresión algebraica
	Definición de racionales
Fracciones equivalentes
Clasificación de racionales
Numero mixto
Operaciones entre números
racionales.
Representación decimal de una fracción.
Conversión de un decimal a
fracción.
Situación problema con
racionales

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	
	

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Plantea y resuelve ecuaciones, las describe verbalmente y representa situaciones de variación de manera numérica, simbólica o gráfica.
	· Construye el concepto de ecuación.
· Modela ecuaciones lineales de las formas:
· Aditivas.
· Multiplicativas.
· Plantea modelos algebraicos, gráficos o numéricos en los que identifica variables y rangos de variación de las variables.
· 	Toma decisiones informadas en exploraciones numéricas, algebraicas o gráficas de los modelos matemáticos usados.
· 	Utiliza métodos informales exploratorios para resolver ecuaciones.
	· Razones y proporciones
· Magnitudes correlacionadas
· Proporcionalidad directa.
· Regla de tres simple directa.
· Aplicaciones de la proporcionalidad directa.
· Proporcionalidad inversa.
· Regla de tres compuesta.
· Lenguaje algebraico.
· Ecuaciones con estructura aditiva en los números enteros.
· Ecuaciones con estructura multiplicativa en los números enteros.
· Ecuaciones con números racionales.

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Opera sobre números desconocidos y
encuentra las operaciones apropiadas al
contexto para resolver problemas. (9)
	· Utiliza las operaciones y sus inversas en problemas de cálculo numérico.
· Realiza cálculos numéricos, organiza la información en tablas, elabora representaciones gráficas y las interpreta. Realiza combinaciones de operaciones, encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en donde están involucradas.

	· Operaciones y sus inversas en problemas de cálculo numérico.
· Cálculos numéricos y su representación.
· Combinaciones de operaciones.


	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza escalas apropiadas para representar e interpretar planos, mapas y maquetas con
diferentes unidades.
	· Identifica los tipos de escalas y selecciona la 
 adecuada para la elaboración de planos de acuerdo al formato o espacio disponible para dibujar.
· Expresa la misma medida con diferentes unidades según el contexto.
· Representa e interpreta situaciones de ampliación y reducción en contextos diversos.
· Interpreta las modificaciones entre el perímetro y el área con un factor de variación respectivo.
	· Unidades de longitud.
· Perímetro de figuras planas.
· Unidades de superficie.
· Área de figuras planas.


	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Observa objetos tridimensionales desde diferentes puntos de vista, los representa según su ubicación y los reconoce cuando se transforman mediante rotaciones, traslaciones
y reflexiones
	· Establece relaciones entre la posición y las vistas de un objeto.
· Reconoce e interpreta la representación de un objeto.
· Representa objetos tridimensionales cuando se transforman.
	· Rotaciones
· Traslaciones
· Construcción de polígonos en el plano.

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Representa en el plano cartesiano la variación
de magnitudes (áreas y perímetro) y con base en la variación explica el comportamiento de situaciones y fenómenos de la vida diaria
	· Interpreta las modificaciones entre el perímetro y el área con un factor de variación respectivo.
· Establece diferencias entre los gráficos del perímetro y del área.
· Coordina los cambios de la variación entre el perímetro y la longitud de los lados o el área de una figura.
· Organiza la información (registros tabulares y gráficos) para comprender la relación entre el perímetro y el área.
	· Polígonos 
· Clasificación de polígonos
· Cuadriláteros
· Circunferencia
· Perímetro 


Grado octavo.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado octavo con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado octavo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta información presentada en tablas de frecuencia y gráficos cuyos datos están agrupados en intervalos y decide cuál es
la medida de tendencia central que mejor representa el comportamiento de dicho
conjunto.
	· Interpreta los datos representados en diferentes tablas y gráficos.
· Usa estrategias gráficas o numéricas para encontrar las medidas de tendencia central de un conjunto de datos agrupados.
· Describe el comportamiento de los datos empleando las medidas de tendencia central y el rango.
· Reconoce cómo varían las medidas de tendencia central y el rango cuando varían los datos.
· Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados en ellos describe y compara la distribución de un conjunto de datos.
· Elabora conclusiones para responder el problema planteado.
	· Tablas de frecuencias
· Histogramas de frecuencias
· Diagrama circular
· Medidas de tendencia central
· Medidas de posición no central.
· Medidas de dispersión.
· Medidas de tendencia central para datos agrupados
· Diagrama de árbol.
· Diagrama de caja y bigotes.
· Probabilidad frecuencial.
· Clases de eventos.

	
	· 
	

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Hace predicciones sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento compuesto e interpreta la predicción a partir del uso de propiedades básicas de la probabilidad
	· Identifica y enumera el espacio muestral de un experimento aleatorio.
· Identifica y enumera los resultados favorables de ocurrencia de un evento indicado.
· Asigna la probabilidad de la ocurrencia de un evento usando valores entre 0 y 1.
· Reconoce cuando dos eventos son o no mutuamente excluyentes y les asigna la probabilidad usando la regla de la adición.
· Encuentra la probabilidad de eventos dados usando razón entre frecuencias.
	· Experimento Aleatorio
· Espacio muestral
· Probabilidad de eventos
simples.
· Probabilidad de eventos compuestos.

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Reconoce la existencia de los números irracionales como números no racionales y los
describe de acuerdo con sus características y propiedades.
	· Utiliza procedimientos geométricos para representar números racionales e irracionales.
· Identifica las diferentes representaciones (decimales y no decimales) para argumentar por qué un número es o no racional.
· Aplica las propiedades de los números reales para resolver problemas con estos.
	· Números Racionales e Irracionales
· Orden de las operaciones y polinomios aritméticos
· Representación y clasificación de los números reales en diferentes contextos.

	Construye representaciones, argumentos y ejemplos de propiedades de los números
racionales y no racionales.
	· Utiliza procedimientos geométricos o aritméticos para construir algunos números irracionales y los ubica en la recta numérica.
· Justificar procedimientos con los cuales se representa geométricamente números racionales y números reales.
· Construye varias representaciones (geométrica, decimales o no decimales) de un mismo número racional o irracional.
	Expresiones algebraicas 
· Lenguaje algebraico y términos algebraicos.
· Clasificación y características de las expresiones algebraicas.
· Valor numérico de expresiones algebraicas con números racionales.
· Reducción y simplificación de términos semejantes. 

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Reconoce los diferentes usos y significados de las operaciones (convencionales y no convencionales) y del signo igual (relación de equivalencia e igualdad condicionada) y los utiliza para argumentar equivalencias entre expresiones algebraicas y resolver sistemas de ecuaciones.
	· Reconoce el uso del signo igual como relación de equivalencia de expresiones algebraicas en los números reales.
· Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuación lineal y sistemas de ecuaciones lineales y argumenta la validez o no de un procedimiento. 
· Usa el conjunto solución de una relación (de equivalencia y de orden) para argumentar la validez o no de un procedimiento.
· Interpreta generalizaciones de propiedades; aplica las propiedades de la multiplicación y de la potenciación de números reales para multiplicar polinomios y argumentar con validez los procesos que se aplican en las operaciones básicas entre monomios, binomios y polinomios
	Polinomios:
· Operaciones con expresiones algebraicas (Suma, resta, multiplicación y división)
· Adición y sustracción de expresiones algebraicas con coeficientes racionales.
Factorización:
· Casos de factorización
· Productos notables.
· El cuadrado de un binomio
· Producto de la suma por la diferencia de dos cantidades
· El cubo de un binomio
· Producto de dos binomios (x+a) (x+b)
Ecuaciones:
· Ecuaciones de primer grado con una incógnita.
· Problemas con ecuaciones de primer grado.
· Dependencia entre magnitudes.

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica y analiza relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de expresiones algebraicas y relaciona la variación y
covariación con los comportamientos gráficos, numéricos y características de las expresiones algebraicas en situaciones de modelación.
	· Opera con formas simbólicas y las interpreta.
· Relaciona un cambio en la variable independiente con el cambio correspondiente en la variable dependiente.
· Encuentra valores desconocidos en ecuaciones algebraicas.
· Reconoce y representa relaciones numéricas mediante expresiones algebraicas y encuentra el conjunto de variación de una variable en función del contexto.
· Utiliza las propiedades de los conjuntos numéricos para resolver ecuaciones.
	· Ecuaciones con fracciones racionales
· Ecuaciones con fracciones algebraicas
· Concepto de función
· Representación gráfica de una función
· Función lineal
· Función Afín

	Propone relaciones o modelos funcionales entre variables e identifica y analiza propiedades de covariación entre variables, en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante gráficas (cartesianas
de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.)
	· Toma decisiones informadas en exploraciones numéricas, algebraicas o gráficas de los modelos matemáticos usados
· Relaciona características algebraicas de las funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva.
· Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuación lineal y sistemas de ecuaciones lineales y argumenta la validez o de un procedimiento. 
	Fracciones Algebraicas:
· Máximo común divisor
· Mínimo común divisor
· Simplificación de fracciones
· Multiplicación de fracciones algebraicas
· División de fracciones algebraicas
Ecuaciones E Inecuaciones:
· Conceptos 
· Solución de una ecuación
· Resolución de ecuaciones de la forma x ±a = b
· Resolución de ecuaciones de la forma ax=b
· Resolución de ecuaciones de la forma ax±b=c
· Desigualdades
· Inecuaciones

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone, compara y usa procedimientos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas en diversas
situaciones o contextos.
	· Opera con formas simbólicas que representan números y encuentra valores desconocidos en ecuaciones numéricas.
· Reconoce patrones numéricos y los describe verbalmente.
· Representa relaciones numéricas mediante expresiones algebraicas y opera con y sobre variables.
· Describe diferentes usos del signo igual (equivalencia, igualdad condicionada) en las expresiones algebraicas.
· Utiliza las propiedades de los conjuntos numéricos para resolver ecuaciones.
	· Expresiones algebraicas y
Polinomios
· Adición, sustracción de polinomios
· Multiplicación de polinomios
· Productos notables
· Teorema del Binomio
· División de polinomios
· División sintética

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Describe atributos medibles de diferentes sólidos y explica relaciones entre ellos por medio del lenguaje algebraico.
	· Utiliza lenguaje algebraico para representar el volumen de un prisma en términos de sus aristas.
· Realiza la representación gráfica del desarrollo plano de un prisma.
· Estima, calcula y compara volúmenes a partir de las relaciones entre las aristas de un prisma o de otros sólidos.
· Interpreta las expresiones algebraicas que representan el volumen y el área cuando sus dimensiones varían.
	· Expresiones algebraicas para calculo de areas
· Triangulo de pascal 

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Identifica relaciones de congruencia y semejanza entre las formas geométricas que configuran el diseño de un objeto.
	· Utiliza criterios para argumentar la congruencia de dos triángulos.
· Discrimina casos de semejanza de triángulos en situaciones diversas.
· Resuelve problemas que implican aplicación de los criterios de semejanza.
· Compara figuras y argumenta la posibilidad de ser congruente o semejantes entre sí.
	· Proporcionalidad y semejanza.
· Teorema fundamental de la proporcionalidad.
· Criterios de semejanza.
· Semejanza de triángulos rectángulos

	Identifica regularidades y argumenta propiedades de figuras geométricas a partir de teoremas y las aplica en situaciones reales.
	· Describe teoremas y argumenta su validez a través de diferentes recursos (Software, tangram, papel, entre otros).
· Argumenta la relación pitagórica por medio de construcción al utilizar material concreto.
· Reconoce relaciones geométricas al utilizar el teorema de Pitágoras y Thales, entre otros.
· Aplica el teorema de Pitágoras para calcular la medida de cualquier lado de un triángulo rectángulo.
· Resuelve problemas utilizando teoremas básicos.
	· Teorema de Thales
· Aplicación del Teorema de Thales.
· Teorema de Pitágoras.
· Aplicación del Teorema de Pitágoras.

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	


Grado noveno.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado Noveno con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado Noveno 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Propone un diseño estadístico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la comparación sobre las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variación y de localización.
	· Define el método para recolectar los datos (encuestas, observación o experimento simple) e identifica la población y el tamaño de la muestra del estudio.
· Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados en ellos describe y compara la distribución de un conjunto de datos
· Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de tendencia central, las de variación y las de localización.
· Selecciona y usa algunos métodos estadísticos adecuados al tipo de problema, de información y al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal, ordinal, de intervalo o de razón).
· Elabora conclusiones para responder el problema planteado.
· Comprende y analiza datos estadísticos para realizar comparaciones y predicciones basadas en la probabilidad.
	· Caracterización de dos variables
· cualitativas: Tabla de contingencia y
· Tabla marginal.
Caracterización de variables cuantitativas: 
· Diagrama de tallo y hojas, tabla de distribución de frecuencias, gráfica de puntos,
· Histogramas 
· Ojiva.

	
	· 
	

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Encuentra el número de posibles resultados de experimentos aleatorios, con reemplazo y sin reemplazo, usando técnicas de conteo adecuadas, y argumenta la selección realizada en el contexto de la situación abordada. Encuentra la probabilidad de eventos aleatorios compuestos.
	· Diferencia experimentos aleatorios realizados con reemplazo, de experimentos aleatorios realizados sin reemplazo.
· Encuentra el número de posibles resultados de un experimento aleatorio, usando métodos adecuados (diagramas de árbol, combinaciones, permutaciones, regla de la multiplicación, etc.).
· Justifica la elección de un método particular de acuerdo al tipo de situación.
· Encuentra la probabilidad de eventos dados usando razón entre frecuencias.
	· Experimentos aleatorios con reemplazo y sin reemplazo.
· Probabilidad y conteo.
· Conjuntos y probabilidad.
· Probabilidad y tablas de contingencia.
· Probabilidad condicional.

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone y desarrolla expresiones algebraicas
en el conjunto de los números reales y utiliza las
propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solución de relaciones entre tales expresiones.
	· Identifica y utiliza múltiples representaciones de números reales para realizar transformaciones y comparaciones entre expresiones algebraicas.
· Establece conjeturas al resolver una situación problema, apoyado en propiedades y relaciones entre números reales
· Determina y describe relaciones al comparar características de gráficas y expresiones algebraicas o funciones.
· Resuelve problemas con ecuaciones cuadráticas relacionadas con la vida cotidiana.
· Identifica expresiones que corresponden a números imaginarios.
· Escribe radicales como números imaginarios puros.

	· Concepto de función 
· Función creciente y decreciente 
· Pendiente de una recta 
· Ecuación de la recta 
Números Complejos
· Números imaginarios
· Potencias de i
· El conjunto de los números complejos.
· Adición, sustracción, multiplicación división de números complejos
· Norma o valor absoluto de un número complejo.


	
	· 
	

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza los números reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar 
procesos infinitos y resolver problemas.
	· Encuentra las relaciones y propiedades que determinan la formación de secuencias numéricas.
· Determina y utiliza la expresión general de una 
· sucesión para calcular cualquier valor de la misma y para compararla con otras sucesiones.
	Sucesiones: 
· Recursivas, aritméticas y geométricas.
Series: 
· Notación sumatoria, serie aritmética, serie geométrica. 

	
	· 
	

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	
	

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o gráficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretación.  
	· Opera con formas simbólicas que representan cantidades.
· Reconoce que las letras pueden representar números y cantidades, y que se pueden operar con ellas y sobre ellas.
· Interpreta expresiones numéricas, algebraicas o gráficas y toma decisiones con base en su interpretación
	Sistema de ecuaciones lineales:
· Función lineal
· Ecuación de la recta
· Sistema de ecuaciones lineales 
· Función cuadrática
· Análisis de las raíces de una ecuación cuadrática 
· Función exponencial y función logarítmica


	
	· 
	

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbólico
o algebraico para formular, proponer y resolver conjeturas en la solución de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
	· Efectúa exploraciones, organiza los resultados de las mismas y propone patrones de comportamiento.
· Propone conjeturas sobre configuraciones geométricas o numéricas y las expresa verbal o simbólicamente.
	· Métodos de demostración
· Resolución de problemas de funciones 

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Identifica y utiliza relaciones entre el volumen y la capacidad de algunos cuerpos redondos (cilindro, cono y esfera) con referencia a las
situaciones escolares y extraescolares.
	· Estima la capacidad de objetos con superficies redondas.
· Construye cuerpos redondos usando diferentes estrategias.
· Compara y representa las relaciones que encuentra de manera experimental entre el volumen y la capacidad de objetos con superficies redondas.
· Explica la pertinencia o no de la solución de un problema de cálculo de área o de volumen, de acuerdo con las condiciones de la situación.
	Cuerpos redondos:
· Cilindro, conos y esfera 
· Relaciones entre área y volumen.

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de Pitágoras) para proponer y justificar estrategias de medición y cálculo de longitudes.
	· Describe y justifica procesos de medición de longitudes.
· Explica propiedades de figuras geométricas que se involucran en los procesos de medición.
· Justifica procedimientos de medición a partir del Teorema de Thales, Teorema de Pitágoras y relaciones intra e interfigurales.
· Valida la precisión de instrumentos para medir longitudes
· Propone alternativas para estimar y medir con precisión diferentes magnitudes.
	· Teorema de Thales 
· Semejanza de triángulos 
· Teorema de Pitágoras 
· Razones trigonométricas.
· Magnitudes físicas.
· Longitudes de áreas de figuras planas.
· Sistemas de medida internacional y anglosajón. Conversiones.
· Magnitudes físicas.
· Longitudes de cuerdas y segmentos.
· Cálculo de longitudes en un triángulo rectángulo

	Conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza inferencias a partir de los criterios de semejanza, congruencia y teoremas básicos.
	· Reconoce regularidades en formas bidimensionales y tridimensionales.
· Explica criterios de semejanza y congruencia a partir del teorema de Thales.
· Compara figuras geométricas y conjetura sobre posibles regularidades.
· Redacta y argumenta procesos llevados a cabo para resolver situaciones de semejanza y congruencia de figuras.
	· Razón 
· Proporción 
· Razón entre dos segmentos 
· Cuerpos geométricos
· Poliedros
· Cuerpos redondos
· Prismas
· Área y volumen del prisma
· Área lateral y total de un prisma recto
· Cilindro
· Área y volumen de un cilindro
· Pirámides
· Área y volumen de una pirámide
· Cono
· Área y volumen de un cono
· Esfera
· Área y volumen de una esfera.
· Teorema de Thales 
· Semejanza de triángulos 
· Teorema de Pitágoras 

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Interpreta el espacio de manera analítica a partir de relaciones geométricas que se establecen en las trayectorias y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.
	· Describe verbalmente procesos de trayectorias y de desplazamiento.
· Explica y representa gráficamente la variación del movimiento de diferentes objetos.
	· Funciones de desplazamiento 
· Graficas de velocidad 


Grado décimo.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado Noveno con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado Noveno 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza
críticamente los resultados y las inferencias presentadas en estudios estadísticos.
	· Define la población de la cual va a extraer las muestras.
· Define el tamaño y el método de selección de la muestra.
· Construye gráficas para representar las distribuciones de los datos muestrales y encuentra los estadígrafos adecuados. Usa software cuando sea posible.
· Hace inferencias sobre los parámetros basadas en los estadígrafos calculados.
· Hace análisis críticos de las conclusiones de los estudios presentados en medios de comunicación o en artículos científicos.
	· Variables cualitativas. Distribución de frecuencias
· Variables cuantitativas discretas. Distribución de frecuencias.
· Variables cuantitativas continuas. Distribución de frecuencias.

	
Comprende y explica el carácter relativo de las medidas de tendencias central y de dispersión, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una medida con otra para obtener mejores lecturas de los datos
	· Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersión, usando, cuando sea posible, herramientas tecnológicas.
· Interpreta y compara lo que representan cada una de las medidas de tendencia central en un conjunto de datos
· Interpreta y compara lo que representan cada una de las medidas de dispersión en un conjunto de datos.
· Usa algunas de las propiedades de las medidas de tendencia central y de dispersión para caracterizar un conjunto de datos.
· Formula conclusiones sobre la distribución de un conjunto de datos, empleando más de una  medida.
	Medidas de tendencia central
· Medidas de dispersión
· Medidas de posición

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Propone y realiza experimentos aleatorios en contextos de las ciencias naturales o sociales y predice la ocurrencia de eventos, en casos para los cuales el espacio muestral es indeterminado.
	· Plantea o identifica una pregunta cuya solución requiera de la realización de un experimento aleatorio.
· Identifica la población y las variables en estudio.
· Encuentra muestras aleatorias para hacer predicciones sobre el comportamiento de las variables en estudio.
· Usa la probabilidad frecuencial para interpretar
· la posibilidad de ocurrencia de un evento dado.
· Infiere o valida la probabilidad de ocurrencia del evento en estudio.
	
· Análisis de la información y toma de decisiones
· Nociones de probabilidad-Principio de conteo
· Permutaciones
· Combinaciones
· Probabilidad de eventos
· Probabilidad condicionada.
· Teorema de bayes.


	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Resuelve problemas que involucran el significado de medidas de magnitudes relacionales (velocidad media, aceleración media) a partir de tablas, gráficas y expresiones algebraicas.
	· Reconoce la relación funcional entre variables asociadas a problemas.
· Interpreta y expresa magnitudes definidas como razones entre magnitudes (velocidad, aceleración, etc.), con las unidades respectivas y las relaciones entre ellas.
· Utiliza e interpreta la razón de cambio para resolver problemas relacionados con magnitudes como velocidad, aceleración.
· Explica las respuestas y resultados en un problema usando las expresiones algebraicas y la pertinencia de las unidades utilizadas en los cálculos.
	· Conjuntos numéricos 
· Operaciones y sus propiedades 

	
	· 
	

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza las propiedades de los números reales para justificar procedimientos y diferentes
representaciones de subconjuntos de ellos.
	· Argumenta la existencia de los números irracionales
· Utiliza representaciones geométricas de los números irracionales y los ubica en una recta numérica.
· Describe la propiedad de densidad de los números reales y utiliza estrategias para calcular un número entre otros dos.
· Utiliza las propiedades de la equivalencia para realizar cálculos con los números reales.
	· Números reales. 
· Números irracionales.
· Funciones (lineal, cuadrática, exponencial y logarítmica) y aplicaciones.


	Utiliza las propiedades algebraicas de equivalencia y de orden de los números reales para comprender y crear estrategias que permitan compararlos y comparar subconjuntos de ellos (por ejemplo, intervalos)
	· Ordena de menor a mayor o viceversa números reales.
· Describe el ‘efecto’ que tendría realizar operaciones con números reales (positivos, negativos, mayores y menores que 1) sobre la cantidad.
· Utiliza las propiedades de la equivalencia para realizar cálculos con números reales.
	· Orden de los números reales 
· Comparación de números reales
· Operaciones con números reales
· Propiedades de la equivalencia para realizar cálculos con números reales.

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	
	

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Comprende y utiliza funciones para modelar fenómenos periódicos y justifica las soluciones.
	· Reconoce el significado de las razones trigonométricas en un triángulo rectángulo para ángulos agudos, en particular, seno, coseno y tangente
· Explora, en una situación o fenómeno de variación periódica, valores, condiciones, relaciones o comportamientos, a través de diferentes representaciones
· Calcula algunos valores de las razones seno y coseno para ángulos no agudos, auxiliándose de ángulos de referencia inscritos en el círculo unitario
· Reconoce algunas aplicaciones de las funciones trigonométricas en el estudio de fenómenos diversos de variación periódica, por ejemplo: movimiento circular, movimiento del péndulo, del pistón, ciclo de la respiración, entre otros.
· Modela fenómenos periódicos a través de funciones trigonométricas.
	· Ley del seno y del coseno
· Funciones trigonometricas

	Comprende y usa el concepto de razón de cambio para estudiar el cambio promedio y el cambio alrededor de un punto y lo reconoce en representaciones gráficas, numéricas y algebraicas.
	· Utiliza representaciones gráficas o numéricas para tomar decisiones, frente a la solución de problemas prácticos.
· Determina la tendencia numérica en relación con problemas prácticos como predicción del comportamiento futuro.
· Relaciona características algebraicas de las funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva.
	· Razón de cambio
· Razón de cambio promedio 
· Razón de cambio instantáneo
· Variación lineal y exponencial 
· Variación exponencial 
 

	Resuelve problemas mediante el uso de las propiedades de las funciones y usa representaciones tabulares, gráficas y algebraicas para estudiar la variación, la tendencia numérica y las razones de cambio entre magnitudes.
	· Utiliza representaciones gráficas o numéricas para tomar decisiones en problemas prácticos.
· Usa la pendiente de la recta tangente como razón de cambio, la reconoce y verbaliza en representaciones gráficas, numéricas y algebraicas.
· Utiliza la razón entre magnitudes para tomar decisiones sobre el cambio.
· Relaciona características algebraicas de las  funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva.
	· La recta. 
· Pendiente de la recta 
· Ecuación de la recta.
· Razones y proporciones 
· Funciones algebraicas 
· Graficas de funciones 
· Tipos de funciones algebraicas 


	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	
	· 
	

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Explora y describe las propiedades de los
lugares geométricos y de sus transformaciones a partir de diferentes representaciones.
	· Localiza objetos geométricos en el plano cartesiano.
· Identifica las propiedades de lugares geométricos a través de su representación en un sistema de referencia.
· Utiliza las expresiones simbólicas de las cónicas y propone los rangos de variación para obtener una gráfica requerida
· Representa lugares geométricos en el plano cartesiano, a partir de su expresión algebraica.
	· El plano cartesiano 
· Graficacion 


Grado once.
	Se espera que los estudiantes lleguen a grado decimo   con algunas comprensiones sobre: 
· 

	Grado undécimo 

	Pensamiento aleatorio

	Eje de Progresión: 
Los datos, su organización y las medidas de posición y variabilidad. Este eje de progresión se relaciona con la forma de recolección, organización y tratamiento de los datos relacionados con investigaciones estadísticas. Tiene en cuenta diferentes formas de representación como diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, polígono de frecuencias y el uso de diversas medidas de tendencia central, posición, dispersión o variabilidad, y forma. En este eje se prioriza el trabajo con investigaciones o experimentos que se desarrollan en el ámbito escolar y extraescolar cercano.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
Plantea y resuelve situaciones problemáticas del contexto real y/o matemático que implican la exploración de posibles asociaciones o correlaciones entre las variables estudiadas.
	· En situaciones matemáticas plantea preguntas que indagan por la correlación o la asociación entre variables.
· Define el plan de recolección de la información, en el que se incluye: definición de población y muestra, método para recolectar la información (encuestas, observaciones o experimentos simples), variables a estudiar.
· Elabora gráficos de dispersión usando software adecuado como Excel y analiza las relaciones que se visibilizan en el gráfico.
· Expresa cualitativamente las relaciones entre las variables, para lo cual utiliza su conocimiento de los modelos lineales.
· Usa adecuadamente la desviación estándar, la media el coeficiente de variación y el de correlación para dar respuesta a la pregunta planteada
	· Tablas 
· Diagramas de dispersión 
· Varianza 
· Varianza de la muestra 
· Variable dependiente e independiente
· Desviación estándar
· Covarianza
· Coeficiente de correlación lineal  


	
	· 
	

	Eje de progresión: Probabilidad e inferencia.
La exploración de fenómenos de incertidumbre, así como su descripción, ordenamiento y representación para tomar decisiones y proponer soluciones, son algunas d las características que se relacionan con este eje. Los procesos afines en la escuela primaria tienen que ver con
la experimentación de situaciones de azar (eventos probables) en contraste con las situaciones
determinísticas (eventos seguros). Estas experimentaciones deben posibilitar la determinación de criterios de ocurrencia de un evento asignándole una medida de probabilidad inicialmente intuitiva e informal.  En la escuela secundaria las ideas elementales tratadas en la primaria se abordan con mayor grado de rigurosidad partiendo de la organización de los datos de experimentos aleatorios en espacios muestrales y utilizando algunas técnicas de conteo para determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento. En el nivel superior, la probabilidad se relaciona con variables aleatorias asociadas a una característica (discreta y continua), a la organización de los datos de un experimento aleatorio por medio de distribuciones (binomiales, normales, geométricas), a la toma de decisiones desde la teoría de las probabilidades y de la inferencia estadística. Todo esto como parte de la modelación de fenómenos aleatorios.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Plantea y resuelve problemas en los que se reconoce cuando dos eventos son o no independientes y usa la probabilidad condicional para comprobarlo.
	· Propone problemas a estudiar en variedad de situaciones aleatorias.
· Reconoce los diferentes eventos que se proponen en una situación o problema.
· Interpreta y asigna la probabilidad de cada evento.
· Usa la probabilidad condicional de cada evento para decidir si son o no independientes.
	Probabilidad
Condicional

	Pensamiento numérico

	Eje de progresión: Sentidos, procedimientos y estrategias con números y operaciones. 
Este eje se relaciona con la comprensión de los significados de los números (positivos o negativos; enteros, racionales o irracionales), en concordancia con el uso del sistema de numeración decimal para representarlos. Se trabaja con situaciones cotidianas que impliquen el desarrollo del sentido numérico y que estén relacionadas con contar, agrupar, medir, representar, comparar, relacionar y operar con los diferentes tipos de cantidades numéricas. Se busca igualmente establecer relaciones numéricas (de orden y equivalencia), hallar sentido y significado a las operaciones (relaciones y transformaciones aditivas y multiplicativas de las
cantidades) y sus propiedades, El sentido numérico se apoya en actividades sobre las magnitudes favoreciendo los procesos de cuantificación, comparación y representación, brindando un con qué y un cómo a la actividad matemática de los estudiantes en la solución de problemas que implican el tratamiento de los números. Igualmente, la comprensión del número implica el reconocimiento y estudio de la multiplicidad de formas disponibles para realizar los cálculos necesarios para resolver un determinado problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el cálculo mental, así como la utilización de diversos instrumentos analógicos o digitales.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	
	· 
	

	Eje de progresión: Relaciones entre números y operaciones.
Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la comprensión del significado de los números, sus diferentes interpretaciones y representaciones, al reconocimiento de lo absoluto y lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar los números. Esto, en términos del MEN (1998) “implica la utilización de los números y sus operaciones en la formulación y resolución de problemas y en la comprensión de la relación entre el contexto del problema y el cálculo necesario. Por lo tanto, la adquisición del sentido numérico precisa de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (p. 43).




	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza las propiedades de los números (naturales, enteros, racionales y reales) y sus relaciones y operaciones para construir y comparar los distintos sistemas numéricos.
	· Describe propiedades de los números y las operaciones que son comunes y diferentes en los distintos sistemas numéricos.
· Utiliza la propiedad de densidad para justificar la necesidad de otras notaciones para subconjuntos de los números reales.
· Construye representaciones de los conjuntos numéricos y establece relaciones acordes con sus propiedades.
	· Conjuntos numéricos 
· Operaciones con números reales 

	Justifica la validez de las propiedades de orden de los números reales y las utiliza para resolver problemas analíticos que se modelen con inecuaciones.
	· Utiliza propiedades del producto de números Reales para resolver ecuaciones e inecuaciones.
· Interpreta las operaciones en diversos dominios numéricos para validar propiedades de ecuaciones e inecuaciones.
	Intervalos 
Inecuaciones 

	
Eje de progresión: Los números y las operaciones en contexto. 
El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprensión de las acciones, las relaciones y transformaciones (aditivas o multiplicativas) que hacemos sobre las cantidades. Así, por ejemplo, acciones como agregar y desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y, por ende, a lo relacionado con las cantidades positivas o negativas.  Igualmente, acciones relacionadas con la comparación multiplicativa entre cantidades (poner en correspondencia procesos de variación, o la combinación de los elementos de dos colecciones, ampliación o reducción de una magnitud, entre otras), favorecen la comprensión de las operaciones multiplicativas (multiplicar o dividir), y de las comprensiones necesarias para el aprendizaje de los números racionales en su expresión fraccionaria Así entonces, la comprensión de lo numérico trasciende el estudio de los números naturales, dando lugar a otros sistemas (los enteros, los racionales, los irracionales y en general, los reales), en sus diversas representaciones, al abordar diferentes situaciones en las que cada sistema de números adquiere diversos sentidos y significados. De igual manera, el tratamiento de las diversas operaciones requiere comprensiones que trascienden los algoritmos estudiados en la básica primaria.



	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	
	

	Pensamiento Variacional

	Eje de progresión: Patrones, regularidades y covariación. Este eje hace alusión al reconocimiento, la percepción, la identificación y la caracterización de la variación y la covariación entre variables y la cuantificación del cambio en diferentes contextos. También con su descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Usa propiedades y modelos funcionales para analizar situaciones y para establecer
relaciones funcionales entre variables que permiten estudiar la variación en situaciones intraescolares y extraescolares.
	· Plantea modelos funcionales en los que identifica variables y rangos de variación de las variables.
· Relaciona el signo de la derivada con características numéricas, geométricas y métricas.
· Utiliza la derivada para estudiar la variación y relaciona características de la derivada con características de la función.
· Relaciona características algebraicas de las funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva.
· 
	· Limites 
· Derivadas 

	Encuentra derivadas de funciones, reconoce sus propiedades y las utiliza para resolver problemas.
	· Utiliza la derivada para estudiar la variación y relaciona características de la derivada con características de la función.
· Relaciona características algebraicas de las funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva.
· Calcula derivadas de funciones.
	Funciones continuas 
Concepto de derivada.
La función derivada.
Propiedades de las derivadas.
Derivación en cadena.
Derivadas implícitas.
Derivadas de orden superior.
Máximos y mínimos de funciones.
Aplicación de la derivada.

	
	· 
	

	Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). Eje de progresión: Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolución de problemas). El estudio de los sistemas numéricos está en correspondencia con la comprensión de ciertos procesos de generalización de los números con sus relaciones y operaciones. Esto implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos ciertas regularidades y patrones; (b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones matemáticas; e (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los números y las operaciones como síntesis de los procesos de generalización.


	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Utiliza instrumentos, unidades de medida, sus relaciones y la noción de derivada como razón de cambio, para resolver problemas, estimar cantidades y juzgar la pertinencia de las soluciones de acuerdo al contexto.
	· Reconoce magnitudes definidas como razones entre otras magnitudes.
· Interpreta y expresa magnitudes como velocidad y aceleración, con las unidades respectivas y las relaciones entre ellas.
· Utiliza e interpreta la derivada para resolver problemas relacionados con la variación y la razón de cambio de funciones que involucran magnitudes como velocidad, aceleración, longitud, tiempo.
· Explica las respuestas y resultados en un problema usando las expresiones algebraicas y la pertinencia de las unidades utilizadas en los cálculos.
	Funciones 

	
Interpreta y diseña técnicas para hacer mediciones con niveles crecientes de precisión
(uso de diferentes instrumentos para la misma medición, revisión de escalas y rangos de medida, estimaciones, verificaciones a través de mediciones indirectas).
	· Interpreta la rapidez como una razón de cambio entre dos cantidades.
· Justifica la precisión de una medición directa o indirecta de acuerdo con información suministrada en gráficas y tablas.
· Establece conclusiones pertinentes con respecto a la precisión de mediciones en contextos específicos (científicos, industriales).
· Determina las unidades e instrumentos adecuados para mejorar la precisión en las mediciones.
· Reconoce la diferencia entre la precisión y la exactitud en procesos de medición.
	· Sistemas y aparatos de medidas.  
· Estrategias de medición.
· Medidas de precisión.
· Métodos de aproximación en la medición de unidades.  
· Métodos de conversión de unidades. 
· Notación científica, operaciones e interpretaciones.  
· Contextos de medición.
· Estrategias para la resolución de problemas tipo icfes. 
· Medidas directas e indirectas.

	Interpreta la noción de derivada como razón de cambio y como valor de la pendiente de la tangente a una curva y desarrolla métodos para hallar las derivadas de algunas funciones básicas en contextos matemáticos y no matemáticos.
	· Relaciona la noción derivada con características
· numéricas, geométricas y métricas.
· Utiliza la derivada para estudiar la covariación entre dos magnitudes y relaciona características de la derivada con características de la función.
· Halla la derivada de algunas funciones empleando métodos gráficos y numéricos
	· Reglas de derivación.  
· Derivada de la función constante 
· Derivada de la función idéntica 
· Derivada de una potencia Derivada del múltiplo constante 
· Derivada de la suma de funciones 
· Derivada del producto de dos funciones 
· Derivada del cociente de dos funciones 
· Derivadas de funciones compuestas. 
· Regla de la cadena 
· Regla de la potencia de una función 
· Derivadas de funciones trascendentes. 
· Derivada de funciones logarítmicas 
· Derivada de funciones exponenciales 
· Derivada de funciones trigonométricas 
· Derivación implícita Derivadas de orden superior

	Pensamiento métrico

	Eje de progresión Atributos medibles de objetos.
Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a partir de ese estudio del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas, cuantificar numéricamente las dimensiones, así como las magnitudes de los objetos, y desde estas acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos de medición (los sistemas de  medidas convencionales y estandarizados).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Eje de progresión: Medición y estimación de características.  
Comprender las magnitudes está estrechamente relacionado con los procesos y elementos asociados a la medición: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patrón y los instrumentos de medida (requeridos en función del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe resolver). Para los procesos de medición es importante la estimación aproximada de las magnitudes, lo cual, como lo expresa Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de medición. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en él” (Bright, 1976, citado en Sowder, 1992, p. 371).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	Pensamiento espacial

	Eje de progresión: Las formas y sus relaciones. 
Este eje aborda el estudio de las figuras y los objetos, desde su forma y las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del análisis de la configuración de las figuras (bidimensionales) y los objetos (tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las relaciones métricas (congruencia, semejanza, orden entre medidas), de posición (arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos debe llevar a una comprensión de los objetos de la geometría a partir del espacio vivido, del espacio percibido, y de sus formas de representación en estrecha relación con los instrumentos utilizados para realizar dichas representaciones. De esta forma se pueden llevar a cabo tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualización, la construcción y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	
	· 
	

	
	· 
	

	Eje de progresión: Localización en el espacio y trayectoria recorrida. 
Este eje aborda lo relacionado con la localización en el espacio, y la representación de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en el que el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos, polares, geográficos, entre otros), para identificar, localizar y representar cuerpos, lugares o recorridos. Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometría para comprender el espacio, para aprender a orientarse en él, para dirigirse en la dirección apropiada, dependiendo el lugar al que se desea llegar.

	Aprendizaje
	Evidencia
	Contenido

	Modela objetos geométricos en diversos sistemas de coordenadas (cartesiano, polar, esférico) y realiza comparaciones y toma
decisiones con respecto a los modelos
	· Reconoce y utiliza distintos sistemas de coordenadas para modelar.
· Compara objetos geométricos, a partir de puntos de referencia diferentes.
· Explora el entorno y lo representa mediante diversos sistemas de coordenadas.
	· Cálculo integral.
· Sumatorias.
· Definición de integral.
· Integral definida.
· Teorema fundamental del cálculo.
· Métodos de integración.
· Integrales de funciones trigonométricas.
· Áreas entre curvas.
· Volúmenes.
· Aplicación de las integrales.


9. Metodología
La metodología del Área de Matemáticas se fundamenta en el modelo pedagógico constructivista social, el cual concibe al estudiante como protagonista de su proceso de aprendizaje y al docente como mediador que orienta la construcción del conocimiento mediante experiencias significativas, contextualizadas y participativas.
Desde esta perspectiva, la enseñanza de las matemáticas se orienta hacia el desarrollo de competencias que permitan a los estudiantes comprender, interpretar, argumentar, modelar y resolver problemas relacionados con su entorno. Para ello, se promueven ambientes de aprendizaje donde la interacción social, el trabajo colaborativo, la reflexión y la participación activa constituyen elementos esenciales del proceso educativo.
Aprendizaje basado en la resolución de problemas
La resolución de problemas se constituye en el eje central de la enseñanza de las matemáticas. Las actividades de aprendizaje parten de situaciones reales o contextualizadas que motivan a los estudiantes a analizar, formular hipótesis, diseñar estrategias y encontrar soluciones utilizando conceptos y procedimientos matemáticos.
Activación de conocimientos previos
El proceso de enseñanza inicia con la exploración de los saberes previos de los estudiantes, permitiendo establecer conexiones entre los conocimientos ya adquiridos y los nuevos aprendizajes. Esto favorece la construcción significativa del conocimiento y facilita la comprensión de los conceptos matemáticos.
Aprendizaje colaborativo
Se promueve el trabajo en equipo como estrategia para fortalecer la comunicación matemática, la argumentación y la construcción colectiva del conocimiento. A través de actividades grupales, los estudiantes intercambian ideas, confrontan procedimientos y enriquecen sus aprendizajes mediante la cooperación y el respeto por las opiniones de los demás.
Contextualización del aprendizaje
Los contenidos matemáticos se relacionan con situaciones de la vida cotidiana, el entorno escolar, familiar y comunitario, permitiendo que los estudiantes reconozcan la utilidad de las matemáticas en la interpretación y solución de problemas reales.
Uso de materiales concretos y recursos didácticos
La enseñanza incorpora el uso de material manipulativo, recursos gráficos, juegos didácticos, representaciones visuales y herramientas tecnológicas que facilitan la comprensión de conceptos abstractos y fortalecen el aprendizaje significativo.
Integración de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC)
Se fomenta el uso de recursos digitales, plataformas educativas, software matemático, aplicaciones interactivas y herramientas tecnológicas que contribuyan al desarrollo de competencias matemáticas y digitales en los estudiantes.
Investigación y exploración matemática
Se promueven actividades que estimulen la curiosidad, la observación, el análisis y la formulación de preguntas, favoreciendo la construcción autónoma del conocimiento y el desarrollo del pensamiento crítico.
Atención a la diversidad
La metodología reconoce las diferencias individuales, los ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes, implementando estrategias flexibles e inclusivas que garanticen la participación y el aprendizaje de todos los miembros de la comunidad educativa.
Rol del docente
El docente actúa como mediador, orientador y facilitador del aprendizaje. Diseña experiencias significativas, plantea retos cognitivos, promueve la participación activa, acompaña los procesos de construcción del conocimiento y proporciona retroalimentación permanente para favorecer el mejoramiento continuo.
Rol del estudiante
El estudiante asume un papel activo en la construcción de su aprendizaje. Participa en la exploración, análisis, argumentación, resolución de problemas, trabajo colaborativo y aplicación de los conocimientos matemáticos en diferentes contextos.
Estrategias metodológicas
Entre las estrategias que orientan el desarrollo del área se encuentran:
· Aprendizaje basado en problemas.
· Aprendizaje cooperativo y colaborativo.
· Proyectos de aula.
· Talleres y guías de aprendizaje.
· Estudio de casos.
· Juegos matemáticos y actividades lúdicas.
· Uso de material concreto y manipulativo.
· Debates y socialización de procedimientos.
· Actividades de modelación matemática.
· Uso de recursos tecnológicos y plataformas digitales.
10. Recursos y ambientes de aprendizajes
Los recursos y ambientes de aprendizaje constituyen elementos fundamentales para el desarrollo de las competencias matemáticas, ya que favorecen la construcción significativa del conocimiento, la participación activa de los estudiantes y la aplicación de los saberes en diferentes contextos. En coherencia con el modelo pedagógico constructivista social, se promueve la creación de ambientes dinámicos, inclusivos, participativos y contextualizados que faciliten la interacción, la exploración, la reflexión y la resolución de problemas.
Ambientes de Aprendizaje
Los ambientes de aprendizaje son espacios físicos, sociales, culturales y tecnológicos que favorecen el desarrollo de experiencias educativas significativas. En el área de Matemáticas se propician ambientes que permitan:
· La participación activa de los estudiantes en la construcción del conocimiento.
· El trabajo colaborativo y la interacción entre pares.
· La formulación y resolución de problemas contextualizados.
· La argumentación y comunicación de ideas matemáticas.
· El desarrollo del pensamiento crítico, lógico y creativo.
· La inclusión y el respeto por los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.
· La integración de experiencias relacionadas con el entorno familiar, escolar y comunitario.
Los procesos de enseñanza y aprendizaje pueden desarrollarse en diversos escenarios como el aula de clase, la biblioteca escolar, la sala de informática, los espacios abiertos de la institución y otros contextos comunitarios que permitan la aplicación práctica de los conocimientos matemáticos.
Recursos de Aprendizaje
Para el desarrollo de las actividades pedagógicas se emplearán diferentes recursos didácticos y tecnológicos que faciliten la comprensión de conceptos, procedimientos y procesos matemáticos.
Recursos Humanos
· Docentes del área.
· Estudiantes.
· Directivos docentes.
· Padres de familia y acudientes.
· Profesionales de apoyo cuando sea necesario.
Recursos Impresos
· Textos escolares de matemáticas.
· Guías de aprendizaje.
· Talleres pedagógicos.
· Cartillas educativas.
· Material bibliográfico de consulta.
· Diccionarios matemáticos.
· Revistas y material de apoyo académico.
Recursos Manipulativos y Material Concreto
· Regletas.
· Ábacos.
· Tangram.
· Geo planos.
· Bloques lógicos.
· Figuras geométricas.
· Material reciclable.
· Instrumentos de medición.
· Dados, fichas y juegos matemáticos.
· Material elaborado por docentes y estudiantes.
Recursos Tecnológicos
· Computadores.
· Tabletas.
· Video beam.
· Calculadoras.
· Televisores y pantallas digitales.
· Internet y plataformas educativas.
· Aplicaciones matemáticas.
· Software educativo.
· Herramientas digitales para la representación gráfica y el análisis de datos.
Recursos Audiovisuales
· Videos educativos.
· Presentaciones multimedia.
· Infografías.
· Simuladores interactivos.
· Material audiovisual relacionado con situaciones matemáticas contextualizadas.
Estrategias para el Uso de los Recursos
Los recursos serán utilizados como herramientas pedagógicas que permitan:
· Favorecer el aprendizaje significativo.
· Desarrollar habilidades de observación, análisis y razonamiento.
· Promover la participación activa de los estudiantes.
· Facilitar la comprensión de conceptos abstractos.
· Fortalecer el trabajo colaborativo.
· Incentivar la investigación y la exploración matemática.
· Relacionar los contenidos con situaciones reales del contexto.
11. Evaluación del aprendizaje.
La evaluación en el Área de Matemáticas se concibe como un proceso continuo, integral, sistemático, participativo y formativo que permite identificar los avances, fortalezas, dificultades y necesidades de los estudiantes en el desarrollo de las competencias matemáticas.
De acuerdo con lo establecido en el Decreto 1290 de 2009 y el Sistema Institucional de Evaluación de los Estudiantes (SIEE), la evaluación tiene como finalidad orientar el mejoramiento de los procesos de enseñanza y aprendizaje, promoviendo el desarrollo integral de los estudiantes.
La evaluación estará orientada a valorar las competencias de interpretación, argumentación, proposición, resolución de problemas, razonamiento y comunicación matemática.
Estrategias de evaluación
· Observación directa.
· Talleres individuales y grupales.
· Pruebas escritas y orales.
· Evaluaciones tipo Pruebas Saber.
· Resolución de problemas contextualizados.
· Exposiciones y sustentaciones.
· Proyectos de aula.
· Portafolios de evidencias.
· Autoevaluación.
· Coevaluación.
· Heteroevaluación.
Características de la evaluación
· Continua.
· Integral.
· Formativa.
· Participativa.
· Flexible.
· Inclusiva.
· Contextualizada.
La evaluación permitirá realizar procesos de retroalimentación permanente para fortalecer el aprendizaje y mejorar el desempeño académico de los estudiantes.
12. Actividades de apoyo para estudiantes con dificultades en su proceso de aprendizaje
Con el propósito de garantizar el derecho a una educación inclusiva y de calidad, el Área de Matemáticas implementará estrategias pedagógicas que permitan atender las necesidades particulares de los estudiantes que presenten dificultades en su proceso de aprendizaje.
Estrategias de apoyo
· Diagnóstico oportuno de dificultades académicas.
· Adaptación de actividades según las necesidades de los estudiantes.
· Uso de material concreto y recursos visuales.
· Explicaciones complementarias y refuerzos pedagógicos.
· Acompañamiento individual y grupal.
· Tutorías entre pares.
· Guías de apoyo y nivelación.
· Actividades diferenciadas según ritmos de aprendizaje.
· Implementación de ajustes razonables para estudiantes con discapacidad.
· Seguimiento permanente y comunicación con las familias.
Estas acciones buscan favorecer el desarrollo de las competencias matemáticas y garantizar la participación efectiva de todos los estudiantes en los procesos de aprendizaje.
13.	Estrategias de nivelación, recuperación y profundización
Con el fin de atender las diferencias individuales y promover el mejoramiento continuo de los aprendizajes, el Área de Matemáticas desarrollará estrategias orientadas a la nivelación, recuperación y profundización de conocimientos.
Estrategias de Nivelación
· Actividades diagnósticas.
· Talleres de refuerzo.
· Revisión de conceptos básicos.
· Acompañamiento personalizado.
· Uso de material didáctico complementario.
Estrategias de Recuperación
· Planes de mejoramiento.
· Actividades de refuerzo académico.
· Asesorías individuales y grupales.
· Evaluaciones de seguimiento.
· Retroalimentación permanente de los procesos.
Estrategias de Profundización
· Desarrollo de proyectos matemáticos.
· Participación en concursos y olimpiadas matemáticas.
· Investigación escolar.
· Resolución de problemas de mayor complejidad.
· Uso de herramientas tecnológicas avanzadas.
· Actividades de enriquecimiento curricular.
Estas estrategias buscan fortalecer el aprendizaje significativo y garantizar el desarrollo de las competencias matemáticas de acuerdo con las capacidades y necesidades de cada estudiante.
14. Transversalidad con otras áreas
Las matemáticas se articulan con:
· Ciencias Naturales: análisis de datos, mediciones, estadística y modelación. 
· Tecnología e Informática: programación, algoritmos, hojas de cálculo y software matemático. 
· Ciencias Sociales: interpretación de gráficas, estadísticas demográficas y económicas. 
· Lengua Castellana: comprensión lectora de problemas y argumentación matemática. 
· Educación Física: medición, estadísticas deportivas y análisis de resultados. 
· Emprendimiento: presupuestos, costos, porcentajes e interpretación financiera. 
· Educación Artística: geometría, simetría, proporción y diseño. 
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E-mail: ietamamondemaria@sedbolivar.gov.co – Celular: 3135553885


image3.png
\ \‘ 1 Del Pakr\que\\’\/c afeto
‘ an Pai)o

¢ El Guamo

“9 Maria La Baja

Cenada

San Judn
M?° . Nepomuceno
e Retiro Nuevd +* # { Los Guaimaros -
mpos / - Tene:
Institucion Educativa)
Tecmca Agropecuana 0 Palenquito

~

g San Jacinto

Incon
HMar
San Onofre

Berrugas  Aguas egras

Macayepos
Pita En Medio g
Chinulito
€1 Salado
Macajan  Chalén : o

Ovslas s (

¥)

\ Coloss Gooale} 3




image4.jpeg
[

Libertod y Orden




image5.jpeg




image1.jpeg
Lbertod y Orden




image2.png




